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Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Vorwort

Liebe Benutzer,

Hallo! Vielen Dank, dass Sie sich fur dieses brandneue UNI-T Gerat entschieden haben. Um dieses Gerat
sicher und korrekt zu benutzen, lesen Sie bitte dieses Handbuch sorgfaltig durch, insbesondere den Teil
Uber die Sicherheitsanforderungen.

Es wird empfohlen, das Handbuch nach dem Lesen an einem leicht zuganglichen Ort, vorzugsweise in
der Nahe des Geréts, aufzubewahren, um spater darin nachschlagen zu kénnen.

Informationen zum Urheberrecht

Das Urheberrecht ist Eigentum von Uni-Trend Technology (China) Limited.

UNI-T Produkte sind durch Patentrechte in China und im Ausland geschiitzt, einschlieRlich erteilter und
angemeldeter Patente.

UNI-T behalt sich das Recht vor, Produktspezifikationen und Preise zu andern.

UNI-T behalt sich alle Rechte vor. Die lizenzierten Softwareprodukte sind Eigentum von Uni-Trend und
seinen Tochtergesellschaften oder Lieferanten, die durch nationale Urheberrechtsgesetze und
internationale Vertrage geschitzt sind. Die Informationen in diesem Handbuch ersetzen alle zuvor
veroffentlichten Versionen.

UNI-T ist das eingetragene Warenzeichen von Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd.

Garantie-Service

UNI-T garantiert flr einen Zeitraum von drei Jahren, dass das Produkt frei von Mangeln ist. Wenn das
Produkt weiterverkauft wird, beginnt die Garantiezeit mit dem Datum des urspriinglichen Kaufs bei einem
autorisierten UNI-T-Handler. Sonden, sonstiges Zubehor und Sicherungen sind nicht in dieser Garantie
enthalten.

Wenn sich das Produkt innerhalb der Garantiezeit als defekt erweist, behalt sich UNI-T das Recht vor,
entweder das defekte Produkt ohne Berechnung von Teilen und Arbeitsaufwand zu reparieren oder das
defekte Produkt gegen ein funktionierendes gleichwertiges Produkt auszutauschen. Ersatzteile und
Produkte koénnen fabrikneu sein oder die gleichen Leistungsmerkmale wie fabrikneue Produkte
aufweisen. Alle Ersatzteile, Module und Produkte gehen in das Eigentum von UNI-T Uber.

Der ,Kunde“ bezieht sich auf die natlrliche oder juristische Person, die in der Garantieerklarung
angegeben ist. Um die Garantieleistung in Anspruch nehmen zu kénnen, muss der ,Kunde“ UNI-T
innerhalb der geltenden Garantiezeit Gber die Mangel informieren und entsprechende Vorkehrungen flr
die Garantieleistung treffen. Der Kunde ist daflr verantwortlich, die defekten Produkte zu verpacken und
an das von UNI-T benannte Wartungszentrum zu schicken, die Versandkosten zu tragen und eine Kopie
des Kaufbelegs des urspringlichen Kaufers vorzulegen. Wird das Produkt im Inland an den Standort des
UNI-T Service-Centers versandt, Ubernimmt UNI-T die Ricksendekosten. Wird das Produkt an einen
anderen Ort verschickt, ist der Kunde fir alle Versandkosten, Zdlle, Steuern und sonstigen Kosten
verantwortlich.

Diese Garantie gilt nicht fir Defekte oder Schaden, die durch Unfall, Verschleil3 von Maschinenteilen,
unsachgemalien Gebrauch, unsachgemafe oder mangelnde Wartung verursacht werden. UNI-T ist im
Rahmen dieser Garantie nicht verpflichtet, die folgenden Leistungen zu erbringen:

a) Alle Reparaturschaden, die durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts durch nicht
von UNI-T beauftragte Personen verursacht wurden.

b) Reparaturschaden, die durch unsachgemaflen Gebrauch oder Anschluss an ein inkompatibles Gerat
verursacht wurden.

c) Jegliche Schaden oder Fehlfunktionen, die durch die Verwendung einer Stromquelle verursacht
werden, die nicht den Anforderungen dieses Handbuchs entspricht.

d) Jegliche Wartung von geadnderten oder integrierten Produkten (wenn eine solche Anderung oder
Integration zu einem Anstieg der Zeit oder der Schwierigkeit der Produktwartung fihrt).
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Diese Garantie wurde von UNI-T fiir dieses Produkt geschrieben und ersetzt alle anderen ausdricklichen
oder stillen Garantien. UNI-T und seine Vertriebspartner bieten keine stillen Garantien fur die
Handelsfahigkeit oder Anwendbarkeit.

Bei Verletzung dieser Garantie, unabhangig davon, ob UNI-T und seine Handler dariber informiert sind,
dass indirekte, besondere, zufallige oder Folgeschaden auftreten kénnen, sind UNI-T und seine Handler
fur keinen dieser Schaden verantwortlich.
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Kapitel 1 Benutzerhandbuch

Dieses Handbuch stellt die Sicherheitsanforderungen, die Installation und den Betrieb des
Funktions-/Arbitrar Generators der Serie UTG2000X vor.

1.1 Prufung von Verpackung und Liste

Wenn Sie das Gerat erhalten, Uberprifen Sie bitte die Verpackung und die Liste anhand der

folgenden Schritte.

B Uberprifen Sie den Verpackungskarton und das Polstermaterial daraufhin, ob es durch
aulere Einflisse verformt oder zerknittert ist, und Uberprifen Sie aullerdem das
Aussehen des Gerats. Wenn Sie Fragen zum Produkt haben oder eine Beratung
bendtigen, wenden Sie sich bitte an den Handler oder das ortliche Biro.

B Nehmen Sie den Artikel vorsichtig heraus und vergleichen Sie ihn mit der Packliste.

1.2 Sicherheitsanforderungen

Dieser Abschnitt enthalt Informationen und Warnungen, die beachtet werden mussen, damit das Gerat
unter sicheren Bedingungen betrieben werden kann. Darlber hinaus sollte der Benutzer auch die
allgemeinen Sicherheitsverfahren befolgen.

Sicherheitsvorkehrungen

Bitte beachten Sie die folgenden Hinweise, um einen mdglichen Stromschlag und
eine Gefahrdung der persdnlichen Sicherheit zu vermeiden.

Der Benutzer muss die folgenden konventionellen Sicherheitsvorkehrungen bei Betrieb,
Wartung und Instandhaltung dieses Gerats beachten. UNI-T haftet nicht fur Personen-
und  Sachschaden, die durch die Nichtbeachtung  der  folgenden
WETGIGEE Sicherheitsvorkehrungen durch den Benutzer verursacht werden. Dieses Gerat ist fur
professionelle Anwender und verantwortliche Organisationen fir Messzwecke
konzipiert.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht auf eine Weise, die nicht vom Hersteller angegeben
ist. Dieses Geréat ist nur fur die Verwendung in Innenrdumen geeignet, sofern im
Produkthandbuch nichts anderes angegeben ist.

Sicherheitshinweise

~Warnung“ weist auf das Vorhandensein einer Gefahr hin. Er erinnert den Benutzer
daran, auf einen bestimmten Arbeitsvorgang, eine bestimmte Arbeitsmethode oder
Ahnliches zu achten. Es kann zu Verletzungen oder zum Tod kommen, wenn die in der
~-Warnung“ genannten Regeln nicht ordnungsgemal ausgefiihrt oder beachtet werden.
Fahren Sie erst dann mit dem nachsten Schritt fort, wenn Sie die in der
,Warnung“ genannten Bedingungen vollstandig verstanden und erflillt haben.
Lvorsicht® weist auf das Vorhandensein einer Gefahr hin. Er erinnert den Benutzer
daran, auf einen bestimmten Arbeitsvorgang, eine bestimmte Arbeitsmethode oder
Ahnliches zu achten. Das Produkt kann beschadigt werden oder wichtige Daten kénnen
verloren gehen, wenn die Regeln in der ,Vorsicht-Anweisung nicht ordnungsgeman
ausgefuihrt oder beachtet werden. Fahren Sie erst dann mit dem nachsten Schritt fort,
wenn Sie die im ,Vorsicht“-Hinweis genannten Bedingungen vollstandig verstanden und
erfullt haben.

.Hinweis“ kennzeichnet wichtige Informationen. Er erinnert die Benutzer daran,
SINET Verfahren, Methoden und Bedingungen usw. zu beachten. Der Inhalt des

Warnung

,Hinweises" sollte bei Bedarf hervorgehoben werden.
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Sicherheitszeichen

A Gefahr

Es weist auf die mdgliche Gefahr eines elektrischen Schlages hin, der
zu Verletzungen oder zum Tod fihren kann.

A Warnung

Es weist darauf hin, dass Sie vorsichtig sein sollten, um Verletzungen
oder Produktschaden zu vermeiden.

Vorsicht

Es weist auf mogliche Gefahren hin, die zu Schaden an diesem Geréat
oder anderen Geraten fuihren kdnnen, wenn Sie eine bestimmte
Vorgehensweise oder Bedingung nicht beachten. Wenn das Zeichen
,Vorsicht” vorhanden ist, missen alle Bedingungen erfillt sein, bevor
Sie mit dem Betrieb fortfahren.

Hinweis

Es weist auf mogliche Probleme hin, die zu einem Ausfall des Gerats
fuhren kdnnen, wenn Sie ein bestimmtes Verfahren oder eine bestimmte
Bedingung nicht beachten. Wenn das Zeichen ,Hinweis* vorhanden ist,
missen alle Bedingungen erfillt sein, damit das Gerat ordnungsgeman
funktioniert.

AC

Wechselstrom des Gerates. Bitte prifen Sie den Spannungsbereich der
Region.

| B

_____ DC

Gleichstromgerat. Bitte prifen Sie den Spannungsbereich der Region.

Erdung

Erdungsklemme fiur Rahmen und Fahrgestell

Schutzerdungsklemme

Erdung

Erdungsklemme fiir die Messung

AUS

Hauptstrom aus

ON

Hauptstrom einschalten

Stromversor-
gung

4,
D | eaung
=
O
I
O]

Standby-Stromversorgung: Wenn der Netzschalter ausgeschaltet ist, ist
das Gerét nicht vollstdndig vom Stromnetz getrennt.

Sekundéarer Stromkreis, der Uber Transformatoren oder ahnliche Geréte
an Steckdosen angeschlossen ist, wie z. B. elektronische Instrumente
und elektronische Gerate; elektronische Gerate mit Schutzmal3nahmen
sowie alle Hoch- und Niederspannungsstromkreise, wie z. B. der
Kopierer im Blro.

CAT I

CATII: Primarer Stromkreis der elektrischen Gerate, die Uber das
Netzkabel an die Innensteckdose angeschlossen sind, wie z. B. mobile
Werkzeuge, Haushaltsgerate usw. Haushaltsgerate, tragbare
Werkzeuge (z. B. elektrische Bohrmaschine), Haushaltssteckdosen,
Steckdosen, die mehr als 10 Meter vom CAT IlI-Stromkreis entfernt sind
oder Steckdosen, die mehr als 20 Meter vom CAT IV-Stromkreis entfernt
sind.

CAT Il

Primarstromkreis von Grol3geraten, die direkt an den Verteiler
angeschlossen sind, und Stromkreis zwischen Verteiler und Steckdose
(der dreiphasige Verteilerstromkreis umfasst einen einzigen
gewerblichen Beleuchtungsstromkreis). Fest installierte Gerate, wie z.
B. mehrphasige Motoren und mehrphasige Sicherungskasten;
Beleuchtungsanlagen und Leitungen in groRen Gebauden;
Werkzeugmaschinen  und  Stromverteiler in  Industrieanlagen
(Werkstatten).

CAT IV

Dreiphasiges offentliches Stromaggregat und Ausrlstung fir die
Stromversorgungsleitung im  Freien. Gerate, die fir den
.Erstanschluss” ausgelegt sind, wie z. B. das Stromverteilungssystem
des Kraftwerks, das Strommessgerat, der Front-End-
Uberlastungsschutz und jede Ubertragungsleitung im Freien.

Instrumente.uni-trend.com
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Zertifizierung

CE ist eine eingetragene Marke der EU

Ao Zertifizierung

EE Zertifizierung | UKCA ist eine eingetragene Marke von UK
€. Entspricht UL STD 61010-1, 61010-2-030, zertifiziert nach CSA STD

C22.2 Nr. 61010-1, 61010-2-030.

Werfen Sie das Gerat und sein Zubehor nicht in den Hausmill. Die

ﬁ Abfall Gegenstande  missen gemaR den  ortlichen  Vorschriften
- ordnungsgemald entsorgt werden.
Dieses Zeichen fir umweltfreundliche Verwendung (EFUP) bedeutet,
dass gefahrliche oder giftige Stoffe innerhalb des angegebenen
ﬂn\ EFUP Zeitraums nicht austreten oder Schaden verursachen werden. Die
< umweltfreundliche Nutzungsdauer dieses Produkts betragt 40 Jahre, in

denen es sicher verwendet werden kann. Nach Ablauf dieses Zeitraums
sollte es dem Recyclingsystem zugeflhrt werden.

Sicherheitsanforderungen

Vorbereitung vor der

Bitte schlielen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten Netzkabel an das
Stromnetz an.

Die Eingangswechselspannung des Netzes erreicht den Nennwert dieses
Gerats. Siehe das Produkthandbuch fur den spezifischen Nennwert.

Klemmennennwerte
prifen

Verwendung Der Netzspannungsschalter dieses Gerats passt sich der Netzspannung an.
Die Netzspannung der Netzsicherung dieses Gerats ist korrekt.
Es wird nicht zur Messung des Hauptstromkreises verwendet.

Alle Bitte Uberprufen Sie alle Nennwerte und Kennzeichnungshinweise auf dem

Produkt, um Feuer und Auswirkungen von Uberstrom zu vermeiden. Bitte
konsultieren Sie vor dem Anschluss das Produkthandbuch fir detaillierte
Nennwerte.

Verwenden Sie das
Netzkabel richtig

Sie dirfen nur ein spezielles Netzkabel fir das Gerat verwenden, das nach
den drtlichen und staatlichen Normen zugelassen ist. Prifen Sie, ob die
Isolierschicht des Kabels beschadigt ist oder das Kabel freiliegt, und testen
Sie, ob das Kabel leitfahig ist. Wenn das Kabel beschadigt ist, ersetzen Sie
es bitte, bevor Sie das Gerét benutzen.

Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, muss der Erdungsleiter mit der

Instrumenten- Erde verbunden sein. Dieses Produkt ist Uber den Erdungsleiter des
Erdung Netzteils geerdet. Bitte stellen Sie sicher, dass das Gerét geerdet ist, bevor
Sie es einschalten.
Bitte verwenden Sie das fur dieses Gerat spezifizierte Netzgerat. Verwenden
AC-Netzteil Sie das in Ihrem Land zugelassene Netzkabel und vergewissern Sie sich,

dass die Isolierschicht nicht beschadigt ist.

Verhinderung von
Elektrostatik

Dieses Gerat kann durch statische Elektrizitdt beschadigt werden, daher
sollte es nach Maoglichkeit in einem antistatischen Bereich getestet werden.
Bevor das Netzkabel an dieses Gerat angeschlossen wird, sollten die
internen und externen Leiter kurz geerdet werden, um statische Elektrizitat
abzubauen. Der Schutzgrad dieses Gerats betragt 4 kV fir
Kontaktentladung und 8 kV fur Luftentladung.

Zubehor fur die
Messung

Das Messzubehor gehdrt zu einer niedrigeren Klasse und ist definitiv nicht
fur die Messung von Hauptstromkreisen, CAT II, CAT lll oder CAT IV
geeignet. Sondenbaugruppen und Zubehdr im Bereich von IEC 61010-031
und Stromsensoren im Bereich von IEC 61010-2-032 konnen die
Anforderungen erfillen.

Instrumente.uni-trend.com
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Verwenden Sie den
Eingangs-
/Ausgangsanschluss
dieses Gerats
ordnungsgemalf

Verwenden Sie die Eingangs-/Ausgangsanschliisse dieses Geréts auf
angemessene Weise. Legen Sie keine Eingangssignale an den Ausgang
dieses Gerats an. Legen Sie kein Signal, das den Nennwert nicht erreicht,
an den Eingangsanschluss dieses Gerats. Die Sonde oder anderes
Anschlusszubehor sollte effektiv geerdet werden, um Produktschaden oder

Funktionsstdérungen zu vermeiden. Den Nennwert des Eingangs-
/Ausgangsanschlusses dieses Gerats entnehmen Sie bitte dem
Produkthandbuch.

Netzsicherung

Bitte verwenden Sie eine Netzsicherung mit den angegebenen
Spezifikationen. Wenn die Sicherung ersetzt werden muss, muss sie durch
eine andere ersetzt werden, die den angegebenen Spezifikationen
entspricht, und zwar durch das von UNI-T autorisierte Wartungspersonal.

Demontage und
Reinigung

Im Inneren befinden sich keine fir den Bediener zuganglichen
Komponenten. Die Schutzabdeckung darf nicht entfernt werden.
Die Wartung muss von qualifiziertem Personal durchgefiihrt werden.

Serviceumgebung

Dieses Geréat sollte in Innenrdumen in einer sauberen und trockenen
Umgebung mit einer Umgebungstemperatur von 10 °C ~ +40 °C,

verwendet werden.
Verwenden Sie das Gerat nicht in explosiver, staubiger oder feuchter Luft.

Nicht in feuchter
Umgebung betreiben

Verwenden Sie dieses Geréat nicht in feuchter Umgebung, um das Risiko
eines internen Kurzschlusses oder eines Stromschlags zu vermeiden.

Nicht in
entflammbaren und Verwenden Sie dieses Gerat nicht in einer entflammbaren oder explosiven
explosiven - .
Umgebung, um Produktschaden oder Verletzungen zu vermeiden.
Umgebungen
betreiben
Sollte dieses Geréat defekt sein, wenden Sie sich bitte an das autorisierte
e Wartungspersonal von UNI-T, um es zu Uberprifen. Jegliche Wartung,
Abnormitat . : .
Einstellung oder der Austausch von Teilen muss von den zustandigen
Mitarbeitern von UNI-T durchgefuhrt werden.
Blockieren Sie nicht die Luftungsoffnungen an der Seite und Riickseite des
Gerats.
Achten Sie darauf, dass keine Fremdkoérper durch die Luftungsoffnungen in
Kihlung das Gerat gelangen.

Bitte sorgen Sie fur eine ausreichende Beliiftung und lassen Sie an beiden
Seiten, der Vorder- und RUlckseite des Gerats einen Abstand von
mindestens 15 cm.

Sicherer Transport

Bitte transportieren Sie dieses Geréat sicher, damit es nicht verrutscht und
die Tasten, Knopfe oder Schnittstellen des Armaturenbretts beschadigt
werden koénnen.

Richtige Belilftung

Eine schlechte Belliftung fuhrt zu einem Anstieg der Geratetemperatur und
damit zu Schaden an diesem Gerat. Bitte sorgen Sie fUr eine gute Belliftung
wahrend des Gebrauchs und Uberprifen Sie regelméRig die
Luftungsoffnungen und Ventilatoren.

Sauber und trocken
halten

Vermeiden Sie bitte, dass Staub oder Feuchtigkeit in der Luft die Leistung
des Gerats beeintrachtigen. Bitte halten Sie die Oberflache des Gerats
sauber und trocken.

Kalibrierung

Der empfohlene Kalibrierungszeitraum betragt ein Jahr. Die Kalibrierung
sollte nur von qualifiziertem Personal durchgefihrt werden.

1.3 Umweltanforderungen

Dieses Gerat ist fur die folgende Umgebung geeignet.
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B Verwendung in Innenrdumen

B Verschmutzungsgrad 2

m Uberspannungskategorie: Dieses Produkt sollte an eine Stromversorgung
angeschlossen werden, die der Uberspannungskategorie Il entspricht. Dies ist eine
typische Anforderung fir den Anschluss von Geraten mit Netzkabeln und Steckern.

B Im Betrieb: H6he unter 2000 Meter; im Nichtbetrieb: Héhe unter 15000 Meter

B Wenn nicht anders angegeben, betragt die Betriebstemperatur 10 bis +40°C; die Lagertemperatur
betragt -20 bis + 60

B In Betrieb, Luftfeuchtigkeit Temperatur unter bis +35°C, <90% RH. (Relative Luftfeuchtigkeit)

B Bei Nichtbetrieb, Luftfeuchtigkeitstemperatur +35°C bis +40°C, <60 % RH. (Relative
Luftfeuchtigkeit)

An der Rickwand und an der Seitenwand des Gerats befinden sich Liftungsoéffnungen. Achten Sie also
darauf, dass die Luft durch die Liftungsoffnungen des Gerategehauses stromt. Um zu verhindern, dass
UbermaRiger Staub die Bellftungsoffnungen blockiert, reinigen Sie das Gehause des Gerats regelmafig.
Das Gehause ist nicht wasserdicht. Bitte trennen Sie zuerst die Stromversorgung und wischen Sie dann
das Gehause mit einem trockenen oder leicht angefeuchteten weichen Tuch ab.

1.4 AnschlieBen des Netzteils
Die Spezifikation der AC-Eingangsleistung.

Spannungsbereich Frequenz
100-240 VAC (schwankend £10 %) 50/60 Hz
100-120 VAC (schwankend £10 %) 400 Hz

Bitte verwenden Sie das beiliegende Netzkabel zum Anschluss an den Stromanschluss.
Anschliefien an das Servicekabel
Dieses Geréat ist ein Sicherheitsprodukt der Klasse |. Das mitgelieferte Netzkabel hat eine gute Leistung
in Bezug auf die Gehauseerdung. Dieser Spektrumanalysator ist mit einem dreipoligen Netzkabel
ausgestattet, das den internationalen Sicherheitsstandards entspricht. Es bietet eine gute
Gehauseerdungsleistung fir die Spezifikationen lhres Landes oder Ihrer Region.
Bitte installieren Sie das AC-Netzkabel wie folgt.

B Vergewissern Sie sich, dass das Netzkabel in einwandfreiem Zustand ist.

B Lassen Sie genugend Platz fir den Anschluss des Netzkabels.

B Stecken Sie das beiliegende dreipolige Netzkabel in eine gut geerdete Steckdose.

1.5 Elektrostatischer Schutz

Elektrostatische Entladung kann Schaden an Bauteilen verursachen. Bauelemente kdnnen durch
elektrostatische Entladung wahrend des Transports, der Lagerung und des Gebrauchs unsichtbar
beschadigt werden.
Die folgenden MalRnahmen kénnen die Schaden durch elektrostatische Entladung verringern.

B Prifung in méglichst antistatischer Umgebung.

B Vor dem Anschluss des Netzkabels an das Geréat sollten Innen- und AulRenleiter des Gerats kurz
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geerdet werden, um statische Elektrizitat abzuleiten.
B Vergewissern Sie sich, dass alle Gerate ordnungsgemalf geerdet sind, um die Ansammlung

statischer Elektrizitat zu verhindern.

1.6 Vorbereitungsarbeiten

1. Schlief3en Sie das Stromversorgungskabel an, stecken Sie die Steckdose in die Schutzerdungsbuchse;
stellen Sie die Ausrichtungsvorrichtung entsprechend Ihrer Ansicht ein.

2. Driicken Sie den Softwareschalter auf der Vorderseite, um das Gerat hochzufahren.

1.7 Fernsteuerung

Der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren der Serie UTG2000X unterstitzt die Kommunikation mit dem
Computer Uber eine USB- oder LAN-Schnittstelle. Der Benutzer kann SCPI (ber die USB- und LAN-
Schnittstelle in Verbindung mit einer Programmiersprache oder NI-VISA verwenden, um das Gerat
fernzusteuern und andere programmierbare Gerate zu bedienen, die ebenfalls SCPI unterstitzen.
Ausflhrliche Informationen Uber die Installation, den Fernsteuerungsmodus und die Programmierung
finden Sie im Programmierhandbuch der UTG2000X-Serie auf der offiziellen Website http:// www.uni-
trend.com.

1.8 Hilfe-Informationen

Der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren der Serie UTG2000X verfligt Uber ein eingebautes
Hilfesystem fir jede Funktionstaste und MenUsteuerungstaste. Driicken Sie einen beliebigen Softkey
oder eine Taste lange, um die Hilfeinformationen aufzurufen.
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Kapitel 2 Produkt-Einfihrung

Dieses Produkt verfligt tber eine DDS-Funktion (direkte digitale Frequenzsynthese) und kann eine
hochprazise und stabile Wellenformausgabe mit einer Auflésung von nur 1 pyHz erzeugen. Es ist ein
wirtschaftlicher, hochleistungsféahiger Multifunktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren. Er kann ein
hochprazises, stabiles, reines und verzerrungsarmes Signal erzeugen. Die UTG2000X-Serie verfugt Uber
eine komfortable Bedienung, hervorragende technische Indikatoren und ein Gibersichtliches Grafikdisplay.
Ein Mehrzweckgerat fiir die Bedirfnisse des Lernens, Testens und der Verbesserung der Arbeitseffizienz.

2.1 Hauptmerkmale

B Zweikanalig mit gleichwertiger Leistung, die maximale Ausgangsfrequenz betragt 120 MHz, die
maximale Ausgangsamplitude betragt 20 Vpp

B 625 MSa/s Abtastrate, 16-bit vertikale Aufldsung

B 10 Grundwellenformen: Sinuswelle, Rechteckwelle, Pulswelle, Rampenwelle, Arbitrarwelle,
Harmonische, Ausdruck, Pseudozufallscode, Rauschen, DC und DoublePluse

B Maximale Frequenz der Rechteckwelle ist 50 MHz, geringer Jitter

B Breite dynamische hochprazise Flankenzeit einstellbare Pulswelle, die Flankenzeit kann fein
abgestimmt werden, mit hoher Einstellauflésung und Bereich

B Geringe harmonische Verzerrung

B Mehrere analoge und digitale Modulationsfunktionen: AM, PM, FM, DSB-AM, ASK, PSK, BPSK,
QPSK, FSK, 3FSK, 4FSK, QAM, OSK, PWM, SUM

B Unterstltzt Wobbelfrequenz und Impulsfolgenausgabe
Beliebige Wellenformlange innerhalb von 8 pts ~64 Mpts, Ausgabe einer jitterarmen Wellenform
Punkt far Punkt

B Unterstitzt Kanalverdopplung, Verfolgung und Uberlagerung

Arbitrare Wellenformen kénnen mit dem Arbitrarwellenform-Editor des Obercomputers erzeugt
werden

7-stelliger Hardware-Frequenzmesser

Eingebaute 200 Arbitrarwellenformen

USB-Host, USB-Gerat, LAN, unabhangiger 10-MHz-Taktquelleneingang und -ausgang
Unterstitzt SCPI-Protokoll

Kapazitiver 4,3-Zoll-TFT-LCD-Touchscreen

2.2 Leistungsmerkmale

Kanal CH1, CH2
Amplitude Bereich 1 mVpp ~ 10 Vpp (50 Q)
Sinuswelle, Rechteckwelle, Pulswelle, Rampenwelle,
Wellenform Arbitrarwelle, Rauschen, DC, Harmonische, PRBS, Ausdruck,
DoublePluse
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. AM, FM, PM, ASK, FSK, 3FSK, 4FSK, PSK, BPSK, QPSK, OSK,
Modulation SUM, DSB-AM, QAM, PWM
Wobbelfrequenz Log (Logarithmus), Linie (Linearitat), Schritt
Impulskette N-Zyklus, Tor, unendlich

2.3 Bedienfeld und Schlissel
2.3.1 Frontplatte

Das Produkt hat eine einfache, intuitive und leicht zu bedienende Frontplatte, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

@

) 120MHz
UTG2122x  Function/arbitrary Waveform Generator g25msals
e e e

CH1 ;% or  JCH2 % OFF

Woo g P

3®m Ej

s CHANNE| SETUP m—

1. Bildschirm
Das hochauflésende 4,3-Zoll-TFT-Farb-LCD zeigt den Ausgangsstatus von Kanal 1 und Kanal 2, das

Funktionsmeni und andere wichtige Informationen durch verschiedene Farben. Die humanisierte
Systemschnittstelle kann die Interaktion zwischen Menschen und Computer erleichtern und
Arbeitseffizienz verbessern.

2. Funktionstaste
Mode, Wave, Utility, um die Modulation, die Tragerwellenparameter, die Modulationsparameter und die

Hilfsfunktionen einzustellen.

3. Numerische Tastatur
Zifferntaste 0-9, Dezimalpunkt ,.“, symbolische Taste ,+/-“ zur Eingabe des Parameters. Die linke Taste

wird dient zur Ricktaste und zum Léschen des vorherigen Bits der aktuellen Eingabe.

4. Multifunktions-Drehknopf / Pfeiltaste
Der Multifunktionsdrehknopf dient zum Andern der Nummer (im Uhrzeigersinn drehen, um die Nummer

zu erhdhen) oder als Pfeiltaste, driicken Sie den Knopf, um die Funktion auszuwahlen oder die
Einstellung zu bestatigen.

Wenn Sie den Multifunktionsdrehknopf und die Pfeiltaste zum Einstellen des Parameters verwenden,
kdnnen Sie damit die digitalen Bits umschalten, das vorherige Bit I6schen oder die Cursorposition (nach
links oder rechts) verschieben.

5. CH1/CH2 Ausgangskontrolltaste
Schnelles Umschalten der Anzeige des aktuellen Kanals auf dem Bildschirm (Die hervorgehobene CH1-
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Infoleiste zeigt den aktuellen Kanal an, die Parameterliste zeigt die relevanten Informationen von CH1,
um die Wellenformparameter von Kanal 1 einzustellen). Wenn CH1 der aktuelle Kanal ist (CH1-Infoleiste
hervorgehoben), driicken Sie die Taste , um den CH1-Ausgang schnell ein- und auszuschalten, oder
driicken Sie die [Utility} Taste, um die Leiste um die Leiste auszublenden und dann den Softkey
zum Einstellen zu driicken. Wenn die Kanalausgabe aktiviert ist, leuchtet die Anzeige auf, die
Infoleiste zeigt den Ausgabemodus an (,Wave®, ,Modulate®, ,Linear* oder ,Log“) und das Signal wird tber
die Ausgangsklemme ausgegeben. Wenn die Taste oder -Taste deaktiviert ist, erlischt die
Anzeigeleuchte, die Infoleiste zeigt ,OFF*“ an und der Ausgangsanschluss wird ausgeschaltet.

6. Kanal 2
CH2-Ausgangsschnittstelle.

7. Kanal 1
CH1 Ausgangsschnittstelle.

8. Sync-Ausgangsschnittstelle
Wenn die Sync-Ausgangsschnittstelle des Kanals aktiviert ist, dient sie als Schnittstelle fur das

synchrones Ausgangssignal des Kanals.

9. Meni Softkey

Wahlen Sie den Inhalt der Softkey-Etiketten (am unteren Rand des Funktionsbildschirms) aus oder
zeigen Sie ihn anund stellen Sie die Parameter mit der numerischen Tastatur oder den
Multifunktionsdrehkndpfen oder Pfeiltasten ein.

10. Stromversorgungsschalter
Driicken Sie den Netzschalter, um das Gerat einzuschalten, driicken Sie ihn erneut, um es auszuschalten.

11. USB-Schnittstelle
Die USB-Schnittstelle dient der Verbindung mit einem externen USB-Speichergerat. Das Gerat

unterstiitzt USB FAT32 32G. Uber diese Schnittstelle kdnnen beliebige Kurvenformdateien, die auf USB
gespeichert sind, gelesen oder importiert werden. Au3erdem kann das System des Gerats Uber diese
Schnittstelle aufgeristet Uber diese Schnittstelle aktualisiert werden. Es kann sichergestellt werden, dass
das Programm des Funktions-/Arbitrar-Signal-Generators die neueste Version ist.

Die Kanalausgangsschnittstelle verfiigt tiber eine Uberspannungsschutzfunktion, die ausgelost wird,
wenneine der folgenden Bedingungen erfllt ist.

Die Amplitude des Gerats ist groRer als 4 Vpp, die Eingangsspannung ist gréRer als | £12 V | , die
Frequenz ist kleiner als 10 kHz.

Die Amplitude des Geréts ist kleiner als 4 Vpp, die Eingangsspannung ist gro3er als £5 V, die
Frequenz ist kleiner als 10 kHz.

Wenn die Uberspannungsschutzfunktion aktiviert ist, wird der Kanal automatisch den Ausgang
abgeschaltet.
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2.3.2 Ruckwand

UNLESS BY SPECIFIED PERSONNEL. TOAVOID ELECTRIC COUVERCLE SAUF PAR CERTAINS MEMBRES DU PERSONNEL,
ECTRIQUE, TOUJOURS

TO % AFIN D' LI
‘ o n LINSTRUMENT A LATERRE.
L [ voltage Range| Frequency [Power Max |

® /N WARNING /\ AVERTISSEMENT ® |
10MHz In 10MHz Out .%. HAZARDOUS VOLTAGE INSIDE, DO NOT REMOVE THE co»;ag e TENSION DANGEREUSE A L'INTERIEUR, NE PAS ENLEVER LE

| 100-240VAC | 50/60Hz
([100-120vAC | 400Hz

50W Max

FSK/Trig EI%

Counter ion In

1. Externe 10-MHz-Eingangsschnittstelle
Aufbau der Synchronisation zwischen mehreren Multifunktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren oder

Synchronisierung mit einem externen 10-MHz-Taktsignal. Wenn das Gerat ein 10-MHz-Taktsignal
erkennt Taktsignal erkennt (Eingangsanforderung: Frequenz ist 10 MHz, Amplitude ist TTL), wird das
Signal wird das Signal automatisch zur externen Taktquelle, ein Symbol wird oben rechts auf der
auf der Benutzerseite angezeigt. Wenn die externe Taktquelle fehlt, ibersteuert oder nicht angeschlossen
ist, schaltet die wird automatisch auf die interne Taktquelle umgeschaltet und das Symbol wird
ausgeblendet.

2. Interne 10-MHz-Ausgangsschnittstelle
Synchronisation zwischen Mehrfachfunktion und Arbitrarsignalgenerator herstellen oder die

Referenzfrequenz mit einem externen 10-MHz-Taktsignal exportieren.

3. USB-Host
Dieser Anschluss wird fiir die Verbindung mit dem oberen Computer zur Fernsteuerung verwendet.

4. FSK/Trig/Counter (externe digitale Modulation/Triggersignal/Frequenzmesser/Signalausgabe von

Sweepfrequenz und Impulsfolge)
Bei ASK, FSK, PSK, OSK, wenn die Modulationsquelle extern ist, kann ein Modulationssignal (TTL) Gber

die externe digitale Modulationsschnittstelle importiert werden. Die Ausgangsamplitude, Frequenz und
Phase werden durch das Signal von der externen digitalen Modulationsschnittstelle bestimmt.

Wenn die Triggerquelle flr die Wobbelfrequenz extern ist, kann ein TTL mit bestimmter Polaritat Gber die
externe digitale Modulationsschnittstelle importiert werden. Dieses Impulssignal kann die
Wobbelfrequenz aktivieren.

Wenn der Impulsfolgenmodus Gate ist, ist die Triggerquelle fir N-Zyklus und unendlich extern, kann ein
Gate-Signal Uber die externe digitale Modulationsschnittstelle importiert werden. Diese Impulskette kann
die Impulskette mit einer bestimmten Anzahl von Zyklen exportieren.

Wenn die Triggerquelle fir die Wobbelfrequenz und die Impulsfolge intern oder manuell ist, kann die kann
die Triggerquelle (Rechteckwelle) Gber die externe digitale Modulationsschnittstelle exportiert werden.
Dieses Signal ist mit TTL kompatibel.

Bei Verwendung der Frequenzmesserfunktion kann ein Signal (kompatibel TTL) Uber die externe digitale
Modulationsschnittstelle ausgegeben werden.
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5.  Modulation In (Schnittstelle fir externen analogen Modulationseingang)

Bei AM, FM, PM, DSB-AM, SUM oder PWM, wenn die Modulationsquelle extern ist, kann ein
Modulationssignal Uber die externe analoge Modulationseingangsschnittstelle importiert werden. Die
Modulationstiefe, Frequenzabweichung, Phasenabweichung oder Tastverhaltnisabweichung werden
durch den +5V-Signalpegel der externen analogen Modulationseingangsklemme gesteuert.

6. LAN-Schnittstelle
Uber diesen Anschluss kann das Gerat zur Fernsteuerung an ein lokales Netzwerk angeschlossen

werden.

7. Sicherheitsschloss (separat zu erwerben)
Verriegeln Sie das Oszilloskop in einer festen Position.

8. Erdungsklemme

Bietet einen elektrischen Erdungsanschluss fiir den Anschluss eines Antistatik-Armbandes, wenn beim
Bewegen des Gerats oder zur Verringerung elektrostatischer Schaden (ESD) beim Anschluss des
Priflings.

9. AC-Netzeingang
Die Spezifikationen fiir die Wechselstromversorgung der UTG2000X-Serie finden Sie im Abschnitt
»2AnschlieBen des Netzteils".

10. Hauptnetzschalter
Wenn der Netzschalter auf ,I“ steht, zeigt dies an, dass das Gerat eingeschaltet ist. Wenn der

Netzschalter Wenn der Netzschalter auf ,O“ steht, ist das Gerat ausgeschaltet (der Netzschalter an der
Vorderseite Frontplatte funktioniert nicht).

2.3.3 Funktion Schnittstelle

CH1__ sine offf GH2 .,  sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 50 mVpp
Offset
e 0omv
Phase 0.00° . 4

| Square | Pulse | Ramp | Arb | Page
N o B o | N AV, Down

1. CH1 info, wird der aktuell ausgewahlte Kanal hervorgehoben.
,90 Q“ gibt die Impedanz 50 Q an, die am Ausgangsanschluss angepasst werden soll (1 Q bis 999999 Q,
oder hohe Impedanz, die Voreinstellung ist HighZ).

(Sinuswelle) zeigt an, dass der aktuelle Modus eine Sinuswelle ist. (In verschiedenen

Betriebsarten, kann es ,AM“, ,N-Zyklen®, ,Gate", ,Linear® oder ,Log“ sein.)
Tippen Sie auf das Info-Label CH1, um den aktuellen Kanal zu wechseln und das Einstellungsmeni zu
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offnen.

2.
3.

Die Informationen auf CH2 sind die gleichen wie auf CH1.

Wellenformparameterliste: Die Parameter der aktuellen Welle werden in Listenform angezeigt. Wenn
ein Element in der Liste rein weild angezeigt wird, kann es mit dem Menu-Softkey, der numerischen
Tastatur, den Pfeiltasten und dem Multifunktionsdrehknopf eingestellt werden. Wenn die untere
Farbe des aktuellen Zeichens die Farbe des aktuellen Kanals ist (sie ist weil, wenn das System
eingerichtet wird), bedeutet dies, dass dieses Zeichen in den Bearbeitungszustand tbergeht und die
Parameter mit den Pfeiltasten oder der numerischen Tastatur oder dem Multifunktionsdrehknopf
eingestellt werden kdnnen.

Wellenform-Anzeigebereich: Anzeige der aktuellen Welle des Kanals (der aktuelle Kanal kann
anhand der Farbe oder der CH1/CH2-Infobar unterschieden werden, die Wellenparameter werden
in der Liste auf der linken Seite angezeigt).

Hinweise: Wahrend der Einrichtung des Systems gibt es keinen Wellenanzeigebereich. Dieser
Bereich wird durch eine Liste von Parametern erweitert.

Softkey-Beschriftung: zur Kennzeichnung des Softkeys fiir das Funktionsmenii und des Softkeys fiir
die Menubedienung.

Hervorheben: Es zeigt an, dass die rechte Mitte des Etiketts die Farbe des aktuellen Kanals oder

das Grau bei der Einrichtung des Systems anzeigt und die Schrift rein weil} ist.
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Kapitel 3 Schnellstart
3.1 Ausgang Grundwellenform

3.1.1 Ausgangsfrequenz

Voreingestellte Wellenform: eine Sinuswelle mit einer Frequenz von 1 kHz und einer Amplitude von 100
mV Spitze-Spitze (Anschluss mit 50 Q)

Die einzelnen Schritte zum Andern der Frequenz auf 2,5 MHz sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander die Taste Wave~>(Sinei~>|Freq, geben Sie tber die numerische Tastatur 2,5
ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf MHZ

3.1.2 Ausgang Amplitude

Voreingestellte Wellenform: eine Sinuswelle mit einer Amplitude von 100 mV Spitze-Spitze (Anschluss
an 50 Q-Port)

Die einzelnen Schritte zur Anderung der Amplitude auf 300 mVpp sind wie folgt.

Driicken Sie abwechselnd die Taste Wave>[Sine~>Amp|, geben Sie tiber die numerische Tastatur 300
ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf mVpp).

3.1.3 DC-Abweichung Spannung
Die DC-Abweichungsspannung ist standardmafig eine Sinuswelle von 0 V (Anschluss mit 50 Q).
Die spezifischen Schritte zur Anderung der Gleichstromabweichungsspannung auf -150 mV sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander die Taste Wave~>Sing~>Offset, geben Sie Uber die numerische Tastatur -
150 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf .

Hinweis: Dieser Parameter kann auch mit dem Mehrzweckdrehknopf und den Pfeiltasten eingestellt
werden.

3.1.4 Phase

Die Standardphase ist 0°.

Die einzelnen Schritte zur Anderung der Phase auf 90° sind wie folgt.

Drucken Sie den Softkey , geben Sie Uber die numerische Tastatur 90 ein und wahlen Sie dann
die Einheit des Parameters fur ﬂ

3.1.5 Tastverhaltnis der Impulswelle
Die Standardfrequenz der Pulswelle ist 1 kHz, das Tastverhaltnis betragt 50 % (begrenzt durch eine

Mindestpulsdauer von 22 ns)
Die spezifischen Schritte zur Einstellung des Tastverhdltnisses auf 25 % (begrenzt durch eine
Mindestimpulsbreite von 22 ns) sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander die Taste [Wave>[Plus—>Duty|, geben Sie tber die numerische Tastatur 25

ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters in .

3.1.6 Symmetrie der Rampenwelle
Die Standardfrequenz der Pulswelle betragt 1 kHz.

Die einzelnen Schritte, um die Symmetrie auf 75 einzustellen, sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander die Taste Wavi>Ramp>Symmetry, geben Sie Uber die numerische

Tastatur 75 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters in %4

3.1.7 Gleichspannung
Die Standard-Gleichspannung betragt O V.
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Die einzelnen Schritte zur Anderung der Gleichspannung auf 3 V sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander die Taste Wave->[Page Down 9, geben Sie Uber die numerische Tastatur

die Zahl 3 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [V,

3.1.8 Larmwelle

Das Standardrauschen ist Gau3sches Rauschen mit einer Amplitude von 100 mVpp, die DC-Abweichung
betragt O V.

Die spezifischen Schritte zur Einstellung der Amplitude des Gaufl3schen Rauschens 300 mVpp, DC-
Abweichung 1 V sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander die Taste [Wave>Page Down->Noise~>/Amp|, geben Sie Uber die

numerische Tastatur 300 ein und wéhlen Sie dann die Einheit des Parameters mVpp|, driicken Sie die
Taste Phase, geben Sie Uber die numerische Tastatur 1 ein und wahlen Sie dann die Einheit des
Parameters M

3.1.9 Harmonische Welle
Die Standardfrequenz der Oberschwingungen betragt 1 kHz.

Die spezifischen Schritte zur Einstellung der Gesamtharmonischen Zeiten auf 10 sind wie folgt.

Driicken Sie nacheinander auf Wave->Page Down->Harmonic->/Order, geben Sie Uber die

numerische Tastatur 10 ein und driicken Sie dann die [Type| Taste, um [Alll auszuwahlen.

3.1.10 PRBS
Die Standardfrequenz von PRBS ist 100 bps.
Die spezifischen Schritte zur Einstellung von PN7, Flankenzeit auf 20 ns sind wie folgt.

Drucken Sie nacheinander die Tasten Wavel>Page Down>PRBS>[PNCode, wahlen Sie PN7,

driicken Sie die Taste [Edge Time| geben Sie (iber die numerische Tastatur 20 ein und wahlen Sie dann
die Einheit des Parameters .

3.1.11 Ausdruck

Ein Ausdruck ist eine Kombination aus Zahlen, Operatoren, numerischen Trennzeichen (Klammern),
freien Variablen usw., die die Ausgangswellenform in einer sinnvollen Anordnung beschreibt, die zu
einem numerischen Wert fihren kann; das Grundformat ist Vout =f(x), z. B. f(X) ist (x-1)*x*(x+1).

Da der Ausgang der Signalquelle eine Wiederholung des Signals Gber einen endlichen Zeitraum ist, sollte

der Variablenbereich im Ausdruck f(x) definiert werden, wobei x durch [Exp Star und [Exp End definiert

ist.

Der Ausdruck hat 18 Arten von gemischten Funktionen. Drucken Sie die Taste , um das Menu
zur Bearbeitung von Ausdriicken aufzurufen, und driicken Sie die Taste , um zwischen den
Operatoren oder Ausdriicken zu wechseln.

Die Standardformel des Ausdrucks ist sin(x), und der Standardstartwert ist 0. Nehmen Sie die Formel
,C0S(X)“, der Endwert ist 6,2831852, die Frequenz ist 200 kHz, und die Amplitude ist 200 mVpp als

Beispiel, die spezifischen Schritte sind wie folgt.

Drucken Sie die Taste the Wave>[Page Down->[Exp~>[Exp Str|in der Reihenfolge, und verwenden Sie

die Pfeiltaste, um das Textfeld flr den Ausdruck zu lI6schen, und wéahlen Sie im Ausdrucksmen,
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und wahlen Sie ) und driicken Sie den Drehknopf zur Eingabe.

Driicken Sie die Taste und geben Sie Uber die numerische Tastatur 6,2831852 ein, und drticken
Sie die Taste und geben Sie (iber die numerische Tastatur 200 ein, wahlen Sie die Einheit kHz, und
driicken Sie schlief3lich die Taste und geben Sie Uber die numerische Tastatur 200 ein, wahlen Sie
dann die Einheit und schlieen Sie die Einstellung ab.

3.1.12 DoppelPuls

DoublePulse kann die Gesamtzahl der Impulse, die Breite jedes Impulses, die steigende Flanke, die
fallende Flanke und die Licke zwischen den einzelnen Impulsen einstellen. 0 hat standardmafig eine
Breite von 30 ns und eine Lucke von 30 ns. Am Beispiel von Impuls 0 mit einer Breite von 20 ns und einer

Lucke von 15 ns sind die einzelnen Schritte wie folgt.

Drucken Sie nacheinander die Taste |Wave>Page Down>[Page Down->DPulse~>Page Down

>PulseSn|, geben Sie iiber die numerische Tastatur 0 ein, driicken Sie die Taste [Width|, geben Sie iiber

die numerische Tastatur 20 ein und wahlen Sie die Einheit jns|, driicken Sie schlieBlich die Taste [Gap),
geben Sie (iber die numerische Tastatur 15 ein und wihlen Sie dann die Einheit jhs|, um die Einstellung

abzuschlielRen.

3.2 Hilfsfunktion

Die Hilfsfunktion (Utility) kann den Frequenzmesser, das System, fur CH1 und CH2 einstellen. Die
spezifischen Funktionen sind in der folgenden Tabelle aufgeftihrt.

3.2.1 Kanaleinstellung

Men( Funktion Funktion Einstellung Beschreibung
Untermend
Kanalausgang AUS, EIN
Kanal rickwarts AUS, EIN
Sync-Ausgang CH1, CH2,
AUS
50 Q, 70 Q,
Laden Sie hohe 1Q bis 1 MQ
Impedanz
CH1, CH2 Amplitudengrenze AUS, EIN
Einstellung So legen Sie die
Obere Grenze der Obergrenze fir die
Amplitude Amplitudenausgabe des
Kanals fest
So legen Sie den unteren
Untere Grenze der Grenzwert fur die
Amplitude Amplitudenausgabe des
Kanals fest

Wahlen Sie nacheinander die Taste [Utility|>|CH1 Setting| (oder CH2 Setting), um den Kanal einzustellen.

1. Kanal Ausgang

Wabhlen Sie den Softkey CH1 Outpuf auf ,OFF* oder ,ON*.

Hinweis: Die Kanalausgangsfunktion kann mit den Tasten [CH1 Jund [CH2 Jan der Vorderseite schnell ein-
und ausgeschaltet werden.

Instrumente.uni-trend.com 18 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

2. Kanal Ruckwarts
Wahlen Sie den Softkey auf ,OFF* oder ,ON*.

3. Sync-Ausgang
Wabhlen Sie den Softkey [Sync Output auf "CH1", "CH2" oder "OFF".

4. Laden Sie
Waéhlen Sie den Softkey auf 1 Q~1 MQ oder wahlen Sie 50 Q, 70 Q oder hohe Impedanz.

5.  Amplitudengrenze
Er unterstitzt die Amplitudenbegrenzung am Ausgang zum Schutz der Last. Wahlen Sie den Softkey

Amp Limit Jauf ,OFF* oder ,ON*.

6. Obere Grenze der Amplitude
Wiahlen Sie den Softkey [Upper, um den oberen Grenzbereich der Amplitude einzustellen.

7. Untere Grenze der Amplitude
Wahlen Sie den Softkey [Lower, um den unteren Grenzbereich der Amplitude einzustellen.

3.2.2 Kanalverdopplung
Wahlen Sie die Taste ,, |Utility>CH Copy/[‘, um den Softkey ,JCH1 Copy|* oder ,|JCH2 Copy|* auszuwahlen,

mit dem der Parameter des aktuellen Kanals in einen anderen Kanal kopiert wird.
CH1 Kopieren|: Kopieren von CH1-Parametern in CH2
CH2 Copy|: Kopieren des CH2-Parameters in CH1

3.2.3 Kanalverfolgung
Die Kanalverfolgungsfunktion hat zwei Arten, die Parameterverfolgung und die Kanalverfolgung. Die
Parameterverfolgung ist in Frequenzverfolgung, Amplitudenverfolgung und Phasenverfolgung unterteilt.

Das Einstellungsmenu fur die Kanalverfolgung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.
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Menii Funktion Funktion Untermenii Einstellung Beschreibung

Kanalverfolgung AUS, EIN

Parameterverfolgung,

Art der Verfolgung Kanalverfolgung

Schalten Sie die
Kanalverfolgung ein, um die
Phasenabweichung
einzustellen

Phasenabweichung

Schalten Sie die
Parameterverfolgung ein, um

Frequenzverfolgung OFF, Abweichung, den
Verhaltnis Frequenzverfolgungsmodus
auszuwahlen: AUS,
Kanalverfolgung Abweichung, Verhaltnis

Schalten Sie die
Amplitudennachfiihrung ein,
OFF, Abweichung, um den

Verhaltnis Frequenznachfiihrungsmodus
auszuwahlen: AUS,
Abweichung, Verhaltnis

Amplitudenverfolgung

Schalten Sie die
Phasenverfolgung ein, um
OFF, Abweichung, den

Verhaltnis Frequenzverfolgungsmodus
auszuwahlen: AUS,
Abweichung, Verhaltnis

Phasenverfolgung

Wabhlen Sie nacheinander die Taste [Utility|>|CH Follow|, um die Kanalverfolgungsfunktion einzustellen.

1. Kanalverfolgung
Wahlen Sie den Softkey |CH Follow| auf ,OFF* oder ,ON*.

2. Art der Verfolgung
Wahlen Sie den Softkey |Follow Type| auf ,Parameter Tracking” oder ,Channel Tracking”. Wenn der

Parameter Tracking ausgewahlt ist, sollten Frequenz-Tracking, Amplituden-Tracking und Phasen-
Tracking Tracking eingestellt werden.
Wenn die Kanalverfolgung ausgewahlt ist, sollte die Phasenabweichung eingestellt werden.

3. Phasenabweichung
Wahlen Sie den Softkey |PhaseDeviation im Kanalverfolgungsmenii, verwenden Sie die numerische

Tastatur, um die Phasenabweichung von CH2-CH1 ein. CH1 und CH2 sind Referenzquellen flreinander.
Wenn ein Parameter eines der Kanale (der die Referenzquelle ist) geandert wird, kopiert der
Parameter des anderen Kanals automatisch den Parameter des Referenzkanals. Kanals, und nur die

Phase behalt die angegebene Abweichung vom Referenzkanal Kanal.

4. Frequenzverfolgung
Der Softkey [FreqgFollow| kann im Kanalverfolgungsmenl ausgewahlt werden. Der Frequenz

Nachfiihrmodus von CH1 und CH2 kann auf Verhaltnis, Abweichung oder AUS eingestellt werden. CH1
und CH2 sind Referenzquellen fireinander. Wenn ein Parameter eines der Kanale (der die
Referenzquelle ist) geandert wird, wird die Frequenz des anderen Kanals automatisch angepasst und
behalt immer das angegebene Verhaltnis und die Abweichung vom Referenzkanal Kanal. Verhaltnis:
CH2:CH1; Abweichung: CH2-CH1

Wenn der Softkey Abweichung ausgewahlt ist, verwenden Sie die numerische Tastatur zur Eingabe des
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Abweichungswertes Wert einzugeben.
Wenn der Softkey ausgewahlt ist, verwenden Sie die numerische Tastatur, um das Verhaltnis
einzugeben.

5. Amplitudenverfolgung

Der Softkey kann im Kanalverfolgungsmenl ausgewahlt werden. Der Amplituden
Nachfihrmodus von CH1 und CH2 kann auf Verhaltnis, Abweichung oder AUS eingestellt werden. CH1
und CH2 sind Referenzquellen flireinander. Wenn ein Parameter eines der Kanéle (der die
Referenzquelle ist) geandert wird, wird die Amplitude des anderen Kanals automatisch angepasst
und behalt immer das angegebene Verhaltnis und die Abweichung vom Referenzkanal Kanal.
Verhaltnis: CH2:CH1; Abweichung: CH2-CH1

Wenn der Softkey Abweichung ausgewahlt ist, verwenden Sie die numerische Tastatur zur Eingabe des
Abweichungswertes Wert einzugeben.

Wenn t der Softkey ausgewahlt ist, verwenden Sie die numerische Tastatur, um das Verhaltnis
einzugeben.

6. Phasenverfolgung

Im Men( Kanalnachfihrung kann der Softkey ausgewahlt werden. Die Phasennachfiihrung
Modus von CH1 und CH2 kann auf Verhaltnis, Abweichung oder AUS eingestellt werden. CH1 und CH2
sind Referenz Quellen fiireinander. Wenn ein Parameter eines der Kanale (der die Referenzquelle ist)
geandert wird, wird die Phase des anderen Kanals automatisch angepasst, wobei immer das
angegebene Verhaltnis und die Abweichung vom Referenzkanal beibehalten. Verhalinis: CH2:CH1;
Abweichung: CH2-CH1

Wenn der Softkey Abweichung ausgewahlt ist, verwenden Sie die numerische Tastatur zur Eingabe des
Abweichungswertes Wert einzugeben.

Wenn der Softkey ausgewahlt ist, verwenden Sie die numerische Tastatur, um das Verhaltnis
einzugeben.

7. lcon
Wenn die Kanalverfolgung aktiviert ist, erscheint das Verfolgungssymbol in der Parameterliste  oben

rechts, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset o mv

Phase 0.00 °

| square | Pulse Ramp |

- U J_ N ATy, Down _

3.2.4 Kanal-Uberlagerung
Wahlen Sie die Taste |[Utility>/CH Add, um |CH1 Add| oder [CH2 Add| einzustellen.

Wabhlen und aktivieren Sie |CH1 Add|, CH1 wird die Wellenform von CH1+CH2 ausgeben.
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Wahlen und aktivieren Sie CH2 Add|, CH2 wird die Wellenform von CH1+CH2 ausgeben.
Wenn CH1 und CH2 kombiniert sind, erscheint ein kombiniertes Symbol auf oben rechts in der
Parameterliste, wie in der folgenden Abbildung gezeigt.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset o mv

Phase 0.00 °

Sine | Square | Pulse Ramp |

e T I N A

3.2.5 Frequenzmessgerat
Dieser Funktions-/Arbitrar-Signal-Generator kann die Frequenz und das Tastverhéaltnis von kompatiblen

TTL-Signalen messen. Der Bereich der Messfrequenz betrdgt 100 mHz ~ 200 MHz. Bei Verwendung des

Frequenzmessers wird ein kompatibles TTL-Signal Uber die externe digitale Modulations- oder
Frequenzmesserschnittstelle (FSK/Trig/Counter) importiert.

Wabhlen Sie nacheinander die Taste Utility| >(Counter|, um den Wert des Signals ,Frequenz®, ,Periode*,

»T1astverhaltnis®, ,positiver Impuls“ oder ,negativer Impuls® in der Parameterliste zu lesen. Wenn kein
Signal anliegt, wird in der Parameterliste des Frequenzmessers immer der zuletzt gemessene Wert
angezeigt. Der Frequenzmesser aktualisiert die Anzeige nur, wenn ein kompatibles TTL-Signal Uber die
externe digitale Modulations- oder Frequenzmesserschnittstelle (FSK/Trig/Counter) eingelesen wird.

3.2.6 Arbitrary Wave Manager
Der Benutzer kann die lokale Arbitrarwelle Uberprifen, die benutzerdefinierte Arbitrarwelle 16schen, die
Arbitrarwelle von einem externen Speichergerat exportieren oder importieren.

1. Lokale Arbitrarwelle prifen

Driicken Sie nacheinander die Taste |Utility>System->|Arb Manage [>Wave

-|Local>Confirm{->Other~>|Confirm|, um alle Arbitrarwellen in der anderen Liste zu iberpriifen.

2. Benutzerdefinierte Arbitrarwelle [6schen

Driicken Sie nacheinander die Taste [Utility>System>/Arb Manage[>User>(Confirm|, um die

beliebige Welle ,ABA_1_2.bsv* auszuwahlen, und driicken Sie dann den Softkey [Delete, um sie zu
I6schen.

3. Benutzerdefinierte beliebige Welle auf der aktuellen Seite I6schen

Driicken Sie nacheinander die Taste [Utility|>|System->|Arb Manage~>User>|Confirm| und den Softkey

Delete Current Page], um die beliebige Welle auf der aktuellen Seite zu 16schen.
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4. Alle benutzerdefinierten Arbitrarwellen l6schen

Driicken Sie nacheinander die Taste [Utility[>System|>|Arb Manage[~>User~>|Confirm|und den Softkey

Delete All, um alle benutzerdefinierten Arbitrarwellen im aktuellen Dateiordner zu l6schen.

5. Exportieren Sie die benutzerdefinierte Arbitrarwelle

Driicken Sie nacheinander die Taste [Utility|>System=>|Arb Manage~>|User~>/Confirm| und wéahlen Sie

die beliebige Welle ,ALT_03.bsv* in der anderen Liste aus und driicken Sie dann den Softkey [Export, um
sie auf ein externes Speichergerat zu exportieren.

6. Exportieren Sie alle benutzerdefinierten Arbitrarwellen

Driicken Sie nacheinander die Taste |Utility|>System>/Arb Manage/>User~>|Confirm| und dann den

Softkey Export All, um die beliebige Welle des aktuellen Dateiordners auf ein externes Speichermedium
Zu exportieren.

7. Importieren Sie die Arbitrarwelle

Driicken Sie nacheinander die Taste |Utility|>System|->|Arb Manage>User>(Confirm| und wéhlen Sie

einen Arbitrary-Wave-Katalog, driicken Sie den Drehknopf, um die Arbitrary-Liste zu 6ffnen, und wahlen
Sie dann den Arbitrary-Wave ,ABA_1_2.bsv*, driicken Sie den Softkey [mporf, um ihn in den
Benutzerkatalog im Arbitrary-Wave-Manager zu importieren.

8. Importieren Sie die beliebige Welle auf die aktuelle Seite

Driicken Sie nacheinander die Taste [Utility|>System=>|Arb Manage~>{User>|Confirm| und wéahlen Sie

einen Arbitrary-Wave-Katalog, driicken Sie den Drehknopf, um die Arbitrary-Liste zu 6ffnen, driicken Sie
den Softkey Import Current Page, um sie in den Benutzerkatalog im Arbitrary-Wave-Manager zu
importieren.

9. Importieren Sie alle arbitraren Wellen
10. Dricken Sie nacheinander die Taste |Utility|>System->|Arb Manage~>User~>/Confirm| und wahlen

Sie einen Arbitrary-Wave-Katalog aus, dricken Sie den Drehknopf, um die Arbitrary-Liste zu 6ffnen,
dricken Sie den Softkey |Import All, um die Arbitrary-Waves im aktuellen Dateiverzeichnis in den

Benutzerkatalog im Arbitrary-Wave-Manager zu importieren.

3.2.7 Netzwerkeinstellungen
Wabhlen Sie nacheinander die Taste [Utility> LAN Config|, um die Netzwerkeinstellungsseite aufzurufen.

1. Zugriffsmodus
Dricken Sie den Softkey IP Type, um manuell oder automatisch zu wahlen.

2. IP-Adresse
Das Format der IP-Adresse ist nnn.nnn.nnn.nnn, der Bereich der ersten nnn ist 1~223, der Bereich der

anderen drei nnn ist 0~255. Es wird empfohlen, dass Sie den Netzwerkadministrator nach einer
verfugbaren IP-Adresse fragen. Wahlen Sie den Softkey ]E geben Sie die IP-Adresse mit der
numerischen Tastatur, dem Drehknopf oder den Pfeiltasten ein. Diese Einstellung kann im nichtfliichtigen
Speicher abgelegt werden. Das Gerat ladt die eingestellte |IP-Adresse automatisch, wenn es neu
gebootet wird.
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3. Subnetz-Maske

Das Format der Subnetzmaskenadresse ist nnn.nnn.nnn.nnn, der Bereich von nnn ist 0~255. Es wird
empfohlen, dass Sie den Netzwerkadministrator nach einer verfligbaren Subnetzmaske fragen. Wahlen
Sie den Softkey MasK, verwenden Sie die numerische Tastatur, den Drehknopf oder die Pfeiltaste, um
die Subnetzmaske einzugeben. Das Geréat Iadt automatisch die eingestellte IP-Adresse, wenn das Gerat
neu gestartet wird.

4. Gateway
Das Format des Gateways ist nnn.nnn.nnn.nnn, der Bereich von nnn ist 0~255. Es wird empfohlen, dass

Sie den Netzwerkadministrator nach einem verfligbaren Gateway fragen. Wahlen Sie den Softkey
, verwenden Sie die numerische Tastatur, den Drehknopf oder die Pfeiltaste zur Eingabe des
Gateways. Das Gerat ladt automatisch die eingestellte IP-Adresse, wenn das Gerat neu gestartet wird.

5. Physische Adresse
Physikalische Adressen werden von 0 an nummeriert und jedes Mal um 1 erhoht. Der physische

Adressraum des Speichers wachst also linear. Sie wird als Binarzahl, eine ganze Zahl ohne Vorzeichen,
im hexadezimalen Zahlenformat dargestellit.

3.2.8 System
Menii Funktion Funktion Untermenii Einstellung Beschreibung

Englisch, Chinesisch

Sprache (vereinfacht),
Deutsch

Phasensynchronisation Unabhangig, Sync

Ton AUS/EIN

Numerisches Komma,

Trennzeichen Leerzeichen, keine

10 %, 30 %, 50 %,

Hintergrundbeleuchtung 70 %. 90 %. 100 %

Beliebiger Lokal, Benutzer,
Wellenmanager extern
AUS, 5 Minuten, 15
Bildschirmschoner Minuten, 30 Minuten,
1 Stunde

Wiederherstellung der

Standardeinstellung Werkseinstellungen

Hilfe Hilfe-Informationen
Name des Modells, Version
Uber und Website des
Unternehmens

Wahlen Sie nacheinander die Taste |Utility|>System|, um die Systemeinstellungsseite aufzurufen.

Hinweis: Da das System tUber mehrere Mens verfugt, gibt es zwei Seiten, driicken Sie den Softkey ,
um die Seite zu wechseln.
1. Sprache
Drucken Sie den Softkey , um die Systemsprache auf vereinfachtes Chinesisch,
Englisch oder Deutsch einzustellen.
2. Phasensynchronisation
Wahlen Sie den Softkey [Phase Synd|, um ,Independent* oder ,Sync* auszuwéahlen.
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Unabhangig: Die Ausgangsphasen von CH1 und CH2 sind nicht miteinander verbunden.
Synchronisieren: Die Ausgangsphase von CH1 und CH2 ist synchronisiert.
3. Ton
Um den Signalton ein- oder auszuschalten, wahlen Sie den Softkey [Beep|, um ,OFF* oder
,ON* auszuwahlen.
4. Numerisches Trennzeichen
Stellen Sie das Trennzeichen fur den numerischen Wert zwischen den Parametern des Kanals
ein, indem Sie den Softkey [NumFormat driicken, um Komma, Leerzeichen oder keine zu wahlen.
5. Hintergrundbeleuchtung
Stellen Sie die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung des Bildschirms ein, driicken Sie den
Softkey BackLight, um 10 %, 30 %, 50 %, 70 %, 90 % oder 100 % auszuwahlen.
6. Bildschirmschoner
Driicken Sie den Softkey [ScrnSvil, um OFF, 5 Minuten, 15 Minuten, 30 Minuten oder 1 Stunde
auszuwahlen. Wenn keine willkirliche Bedienung erfolgt, schaltet das Gerat in den

Bildschirmschoner-Status als Einstellzeit. Wenn die Taste Mode, [CH1|, [CH2] blinkt, driicken Sie

die beliebige Taste, um den Zustand wiederherzustellen.

7. Standardeinstellung
Wiederherstellung der Werkseinstellung.

8. Hilfe-System
Das integrierte Hilfesystem bietet Hilfetexte fur Tasten oder Menus auf dem Bedienfeld. Driicken
Sie das Hilfethema, um die Hilfeinformationen zur Bedienung auf dem Bedienfeld zu prifen.
Driicken Sie eine beliebige Softtaste oder eine Taste lange, um die Hilfeinformationen zu prifen,
z. B. die Taste Wave, um sie zu prifen. Driicken Sie eine beliebige Taste oder den Drehknopf,
um die Hilfe zu verlassen. Dricken Sie einen beliebigen Softkey oder eine Taste lange, um die
Hilfeinformationen zu prufen, z. B. driicken Sie die -Taste, um die Hilfeinformationen zu
prifen. Driicken Sie eine beliebige Taste oder drehen Sie den Drehknopf, um die Hilfe zu
beenden.

9. Uber
Dricken Sie den Softkey , um das Geratemodell, die SN, die Versionsinformationen und

die Website des Unternehmens zu Uberprufen.
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Kapitel 4 Fortgeschrittene Anwendung

In diesem Kapitel wird die Modulation von AM, FM, PM, ASK, FSK, 3FSK, 4FSK, PSK, BPSK, QPSK,
OSK, SUM, DSB-AM, QAM und PWM vorgestellt.

Dricken Sie die -Taste, um in den Modulationsmodus zu gelangen; die Taste leuchtet auf.
Driicken Sie die Taste erneut, um den Modulationsmodus zu verlassen, und die Taste leuchtet nicht
mehr.

4.1 Modulationswellenausgang

4.1.1 Amplitudenmodulation (AM)
Im AM-Modus besteht die modulierte Welle aus der Tragerwelle und der Modulationswelle. Die Amplitude

der Tragerwelle wird mit der Amplitude der Modulationswelle geéndert. Der Modulationsmodus der
beiden Kanéle ist unabhéngig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen Modulationsmodus
fir CH1 und CH2 einstellen.

AM-Modus auswahlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste Model>Mod=>|AM|, um den AM-Modus zu aktivieren. Das Gerat

gibt die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen Modulationswelle und der Tragerwelle aus.

._ CH1 HighZz iir:e orf| GH2 Highz e

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave sipe
ModFreq 100.000 Hz

Source | M u::ld".-'-."a'-urel ModFreq Return

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle kann eine Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle oder Arbitrarwelle sein. Die
Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der AM-Modus ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste
Wave], um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.
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Sine
,_ CH1 HighZ AM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave sjpe
ModFreq 100.000 Hz

|
Square Pulse Ramp Arb | Return

Frequenz der Tragerwelle einstellen

Der Frequenzbereich der Tragerwelle kann unterschiedlich eingestellt werden. Die Standardfrequenz der
Tragerwelle ist 1 kHz. Die Frequenzen der einzelnen Tragerwellen sind in der folgenden Tabelle
aufgefuhrt.

Frequenz
Tragerwelle UTG2122X UTG2082X UTG2062X
Minimum Maximu Minimum Maximu Minimu Maximum
m m m
Sinuswelle 1 uHz Mffzo 1 uHz 80 MHz 1 uHz 60 MHz
Rechteckige 1 yHz 50 MHz 1 uHz AOMHz | 1 pHz 30 MHz
Welle
Impulswelle 1 pyHz 50 MHz 1 yHz 40 MHz 1 uHz 30 MHz
Rampenwelle 1 uHz 5 MHz 1 uHz 4 MHz 1 uHz 3 MHz
Beliebige Welle 1 uHz 50 MHz 1 uHz 40 MHz 1 uHz 30 MHz

Wenn die Frequenz der Tragerwelle eingestellt werden muss, wahlen Sie bitte zunachst die Tragerwelle
aus und stellen Sie dann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder dem Softkey die Frequenz ein,
geben Sie mit der numerischen Tastatur eine Zahl ein und wahlen Sie den Softkey Einheit, um die
Einstellung abzuschliel3en.

Modulationswelle auswéhlen
Wenn die Modulationsquelle dieses Instruments intern ist, kann die Modulationswelle Sinuswelle,
Rechteckwelle, ansteigende Rampenwelle, abfallende Rampenwelle, Arbitrarwelle und Rauschwelle sein.
Die Voreinstellung ist Sinuswelle. Wenn der AM-Modus aktiviert ist, ist die Standardmodulationswelle
eine Sinuswelle. Die Modulationswelle kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des
Softkeys im AM-Modus geandert werden.

B Rechteckige Welle: Das Tastverhéltnis betragt 50 %.
Steigende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 100 %.
Fallende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 0 %.
Arbitrarwelle: Die Lange der Arbitrarwelle wird durch die Methode des automatischen
Extraktionspunktes auf 4 kpts begrenzt, wenn die Arbitrarwelle die Modulationswelle ist.
Rauschwelle: Weil3es GaulR3-Rauschen

Instrumente.uni-trend.com 27 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Sine
,_ CH1 HighZ AM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

Page
Cown

|
Square | UpRamp | DnRamp Arb

Einstellung der Modulationsfrequenz
Der Frequenzbereich betragt 2 mHz ~ 1 MHz (die Standardeinstellung ist 100 Hz). Wenn der AM-Modus

aktiviert ist, ist die Standardfrequenz der Modulationswelle 100 Hz. Sie kann mit dem
Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des Softkeys geandert werden, dann mit der
numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit auswahlen, um die Einstellung im AM-
Modus abzuschlielzen.

Einstellung der Modulationstiefe
Die Modulationstiefe gibt die Anderung der Amplitude an, die in Prozent ausgedriickt wird. Der Bereich
der AM-Modulationstiefe kann zwischen 0 % und 120 % eingestellt werden, der Standardbereich ist
100 %.
B Bei einer Modulationstiefe von 0 % wird eine konstante Amplitude ausgegeben (die Halfte der
Amplitude der Tragerwelle).
B Wenn die Modulationstiefe 100 % betragt, &ndert sich die Ausgangsamplitude mit der
Modulationswellenform.
B Wenn die Modulationstiefe mehr als 100 % betragt, ist die Ausgangsamplitude des Geréats nicht
groler als 10 Vpp (bei einer Last von 50 Q).
Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des Softkeys geandert werden.
AnschlieBend kdnnen Sie mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Unit wéhlen,
um die Einstellung im AM-Modus abzuschliel3en.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im AM-Modus eine interne 200-Hz-Sinuswelle als Modulationssignal, ein anderes
Rechtecksignal mit einer Frequenz von 10 kHz, einer Amplitude von 200 mVpp und einem Tastverhaltnis
von 45 % als Tragerwelle und schlief3lich einen Modulationsgrad von 80 % ein. Die Einstellschritte sind
wie folgt.

1) Aktivieren des AM-Modus

Driicken Sie die Taste IMode=>|ModWave->|AM| abwechselnd, um den AM-Modus zu aktivieren.

Instrumente.uni-trend.com 28 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

source Internal
ModWave sipe

ModFreq 100.000 Hz

Source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq | Depth

2) Modulationssignal einstellen

Ausgehend von Schritt 1 driicken Sie den Softkey und geben Uber die numerische
Tastatur 200 ein und wihlen dann die Einheit [HZ

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

source Internal
ModWave Sine

ModFreq  200.000 Hz

| .
source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq Depth Return ‘

3) Tragerwelle und Parameter einstellen
Driicken Sie die Taste Wave], um die Tragerwellen-Seite aufzurufen, und wahlen Sie dann

Rechteckwelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).
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Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0o mv

source Internal
ModWave sipe

ModFreq 200.000 Hz

Sine | Square Pulse Ramp

Driicken Sie den Softkey [Freq, um die Frequenz einzustellen, geben Sie (iber die numerische
Tastatur 10 ein und wéhlen Sie dann die Einheit des Parameters .

Den Softkey dricken, um die Amplitude einzustellen, Gber die numerische Tastatur 200
eingeben und dann die Einheit des Parameters auf einstellen.

Driicken Sie den Softkey [Duty, um die Einschaltdauer einzustellen, verwenden Sie die
numerische Tastatur, um 45 einzugeben, und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf %.
Wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Offset 0 mv
Phase 0.00°
Duty 45.000 %

source Internal
ModWave sjpne

ModFreq  200.000 Hz

| Amp | Offset ce ' Duty

Return

4) Modulationstiefe einstellen
Nachdem die Parametereinstellung der Tragerwelle abgeschlossen ist, driicken Sie die Taste

Mode| >ModWave| -|/AM| abwechselnd, um die AM-Einstellung aufzurufen, driicken Sie den

Softkey [Depth|, verwenden Sie die numerische Tastatur zur Eingabe von 80 und wahlen Sie
dann die Einheit des Parameters in %.
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Offset o mv

Phase 0.00 ©
Duty 45.000 %

ModWave Sine
ModFreq  200.000 Hz
Depth 80.00 %

Source | M -:rd".l'-."a'-..rel ModFreq Return

5) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie die Taste [CH1. Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang

aktiviert ist.

Offset 0mv
Phase 0.00°
Duty 45.000 %

ModWave sine

ModFreq  200.000 Hz
Depth 80.00 %

Return

source | M n:rd"."-."a'-un:'fl ModFreq

Um die Modulationswellenform von AM mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.

TRIGED |M 100ms . ~4D | 000s |T| @EWE/C

/ Acquire
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4.1.2 Frequenzmodulation (FM)

Im FM-Modus besteht die modulierte Welle aus der Tragerwelle und der Modulationswelle. Die Frequenz
der Tragerwelle wird mit der Amplitude der Modulationswelle verandert.

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode~>Mod 9, um den FM-Modus zu aktivieren. Das Geréat

gibt die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen Modulationswelle und der Tragerwelle aus.

Sine e
Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal

ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle kann eine Sinuswelle, Rechteckwelle, Pulswelle, Rampenwelle oder Arbitrarwelle sein.
Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der FM-Modus ausgewahlt wurde, dricken Sie die
Taste , um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.

Sine
,_ CH1 Highz FM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvVpp
Offset 0omv

source Internal
ModWave sine
ModFreq 100.000 Hz

|
Square Pulse Ramp

Frequenz der Tragerwelle einstellen

Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationswelle auswéhlen

Wenn die Modulationsquelle dieses Instruments intern ist, kann die Modulationswelle Sinuswelle,
Rechteckwelle, ansteigende Rampenwelle, abfallende Rampenwelle, Arbitrarwelle und Rauschwelle sein.
Die Voreinstellung ist Sinuswelle. Wenn der FM-Modus aktiviert ist, ist die Standardmodulationswelle
eine Sinuswelle. Die Modulationswelle kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des

Softkeys ModWave im FM-Modus geandert werden.

B Rechteckige Welle: Das Tastverhéltnis betragt 50 %.
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B Steigende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 100 %.

B Fallende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 0 %.

B Arbitrarwelle: Die Lange der Arbitrarwelle wird durch die Methode des automatischen
Extraktionspunktes auf 4 kpts begrenzt, wenn die Arbitrarwelle die Modulationswelle ist.

B Rauschwelle: Weil3es GaulR3-Rauschen

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

Square | UpRamp | DnRamp Arb

Einstellung der Modulationsfrequenz
Der Frequenzbereich betragt 2 mHz ~ 1 MHz (die Standardeinstellung ist 100 Hz). Wenn der FM-Modus

aktiviert ist, ist die Standardfrequenz der Modulationswelle 100 Hz. Sie kann mit dem
Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des Softkeys geandert werden, dann mit der
numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit auswahlen, um die Einstellung im FM-
Modus abzuschliel3en.

Frequenzabweichung einstellen

Die Frequenzabweichung zeigt die Frequenzabweichung der frequenzmodulierten Welle im Verhéaltnis
zur Frequenz der Tragerwelle an. Der Bereich der FM-Abweichung kann vom minimalen DC bis zur Halfte
der aktuell maximalen Tragerwellenfrequenz eingestellt werden. Die Standardfrequenzabweichung
betragt 1 kHz. Sie kann durch Dricken des Softkeys im FM-Modus geandert werden.

B Frequenzabweichung < Tragerwellenfrequenz, wenn die Frequenzabweichung grofer ist als die
Tragerwellenfrequenz, begrenzt das Gerat die Abweichung automatisch auf das Maximum, das
die aktuelle Tragerfrequenz zuldsst.

B Die Summe der Frequenzabweichung und der Tragerwellenfrequenz < dem Maximum der
aktuellen Tragerfrequenz, wenn der Wert der Frequenzabweichung ungultig ist, begrenzt das
Gerat die Abweichung automatisch auf das Maximum, das die aktuelle Tragerfrequenz erlaubt.

Umfassendes Beispiel
In der FM-Betriebsart stellen Sie ein internes 2-kHz-Rechtecksignal als Modulationssignal, ein weiteres
Sinussignal mit einer Frequenz von 10 kHz und einer Amplitude von 100 mVpp als Tragerwelle und

schlief3lich eine Frequenzabweichung von 5 kHz ein. Die Einstellschritte sind wie folgt.
1) Aktivieren des FM-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode~> ModWave%, um den FM-Modus einzuschalten.
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Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

Source Internal
ModWave sjne
ModFreq 100.000 Hz

source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq

2) Modulationssignal und Welle einstellen
Basierend auf Schritt 1, driicken Sie den Softkey [ModWave], um Rechteckwelle als Tragerwelle
auszuwahlen, und driicken Sie den Softkey , geben Sie mit der numerischen Tastatur
2 ein und wahlen Sie dann die Einheit .

Sine
| CH1 HighZz FM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset omv

Source Internal
ModWave Square
ModFreq  2.000,000 kHz

source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq | FreqDev Return

3) Tragerwelle und Parameter einstellen
Driicken Sie die Taste [Wave], um die Trigerwellen-Seite aufzurufen, und wiahlen Sie dann

Rechteckwelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).

Instrumente.uni-trend.com 34 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

| CH1 ;o == orr| CH2 NM mame  oFF
St L - S Sttt 1|\ S

S 1.000,000,00 kHz
&= 100 mVpp
¥ 0 mv

1R MR
1B Ak
EHIME 2,000,000 kHz

Driicken Sie den Softkey , um die Frequenz einzustellen, geben Sie liber die numerische
Tastatur 10 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters [kHz
Drucken Sie den Softkey , um die Amplitude einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 100 ein und wahlen Sie dann als Einheit des Parameters [mV].

Freq 10.000,000,0 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

Source Internal
ModWave square
Mod Freq 2.000,000 kHz

| Amp | Offset

4) Frequenzabweichung einstellen
Nachdem die Parametereinstellung der Tragerwelle abgeschlossen ist, driicken Sie

nacheinander die Taste Mode/~> ModWave%, um die FM-Einstellung aufzurufen, driicken

Sie den Softkey [FreqDeV], geben Sie iiber die numerische Tastatur 5 ein und wahlen Sie dann
die Einheit des Parameters auf kHZ.
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Freq 10.000,000,0 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

ModWave Square
ModFreq 2.000,000 kHz
FreqDev 5.000,000,00 kHz

' I
‘ Source | M u:rd"."-.fa'-urel ModFreq | FregqDev

5) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie die Taste [CH1|. Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang

aktiviert ist.

| CH1 HighZ E;.:e on| GH2 hiohz SN

Freq 10.000,000,0 kHz
Amp 100 mVpp
Offset omv

ModwWave Square
ModFreq 2.000,000 kHz
FreqDev 5.000,000,00 kHz

I
source |r'u'1 u:rd"."-.fa'-urel ModFreq | FregDev Return ‘

Um die Modulationswellenform von FM mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.

TRIGED M 10000ps | D 000s T ESD

Storage
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4.1.3 Phasenmodulation (PM)

Im PM-Modus besteht die modulierte Welle aus der Tragerwelle und der Modulationswelle. Die Phase
der Tragerwelle andert sich mit der Amplitude der Modulationswelle.

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Model>Mod-=>|PM|, um den PM-Modus einzuschalten, und das

Gerat gibt die modulierte modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen Modulationswelle und der
Tragerwelle aus.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

source Internal
ModWave sine
ModFreq 100.000 Hz

Return

Tragerwelle auswahlen

Die Tragerwelle kann eine Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle oder Arbitréarwelle sein. Die
Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der PM-Modus ausgewahlt wurde, dricken Sie die Taste
Wave], um die Schnittstelle fiir die Tragerwelle aufzurufen.

Sine
,_ CH1 HighZ PM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvpp
Offset 0mv

Source Internal
ModWave Sine

ModFreq 100.000 Hz

| .
Square Ramp | Return

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationswelle auswéhlen
Wenn die Modulationsquelle dieses Gerats von innen kommt, kann die Modulationswelle Sinuswelle,
Rechteckwelle, steigende Rampenwelle, fallende Rampenwelle, Arbitrarwelle und Rauschwelle sein. Die
Voreinstellung ist die Sinuswelle. Wenn der PM-Modus aktiviert ist, ist die Standardmodulationswelle
Sinuswelle. Die Modulationswelle kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Dricken des
Softkeys im PM-Modus.

B Rechteckige Welle: Das Tastverhéltnis betragt 50 %.

B Steigende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 100 %.
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B Fallende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 0 %.

B Arbitrarwelle: Die Lange der Arbitrarwelle wird durch die Methode des automatischen
Extraktionspunktes auf 4 kpts begrenzt, wenn die Arbitrarwelle die Modulationswelle ist.

B Rauschwelle: Weil3es GaulR3-Rauschen

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset omv

source Internal
ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

Square | UpRamp | DnRamp

Einstellung der Modulationsfrequenz
Der Frequenzbereich betragt 2 mHz ~ 1 MHz (die Standardeinstellung ist 100 Hz). Wenn der PM-Modus

aktiviert ist, ist die ist die Standardfrequenz der Modulationswelle 100 Hz. Sie kann mit dem
Multifunktionsdrehknopf oder durch Dricken des Softkeys geandert werden, dann mit der
numerischen Tastatur eine Zahl eingeben Zahl eingeben und den Softkey Einheit wahlen, um die
Einstellung im PM-Modus abzuschlief3en.

Einstellung der Phasenabweichung

Die Phasenabweichung gibt die Phasenabweichung der Welle an, die phasenmoduliert wurde die relativ
zur Phase der Tragerwelle ist. Der PM-Abweichungsbereich kann auf 0° - 360° eingestellt werden. Die
Standard-Phasenabweichung betragt 180°. Sie kann durch Driicken des Softkeys und der
Pfeiltasten Tasten im PM-Modus geandert werden.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im PM-Modus eine interne 200-Hz-Sinuswelle als Modulationssignal, ein weiteres Sinussignal
mit einer Frequenz von 900 Hz und einer Amplitude von 100 mVpp als Tragersignal ein und stellen Sie
die Phasenabweichung auf 200° ein. Die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des PM-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode=>|ModWave>PM|, um den PM-Modus zu aktivieren.
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Sine
| CH1 Highz PM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

Source Internal
ModWave Sine

ModFreq 100.000 Hz

|
Source lh-lodWavel ModFreq | PhaseDev | Return

2) Modulationssignal einstellen
Ausgehend von Schritt 1 driicken Sie den Softkey [ModFreq und geben Uber die numerische

Tastatur 200 ein und wéahlen dann die Einheit .

Sine
| CH1 Highz PM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 n‘Npp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave Sine
ModFreq  200.000 Hz

| :
Source |r-.,-1 -:rd".-'-."a'-..rel ModFreq | PhaseDev Return ‘

3) Tragerwelle und Parameter einstellen

Driicken Sie die Taste Wave], um die Tragerwellen-Seite aufzurufen, und wahlen Sie dann
Rechteckwelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).
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Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave sipe
ModFreq 200.000 Hz

| Amp | Offset

Driicken Sie den Softkey [Freq, um die Frequenz einzustellen, verwenden Sie die numerische
Tastatur, um 900 einzugeben und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf HZ.

Drucken Sie den Softkey , um die Amplitude einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 100 ein und wahlen Sie dann als Einheit des Parameters mVpp).

Wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

Freq 900.000,000 Hz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

Source Internal
ModWave sipe
ModFreq  200.000 Hz

| Amp | Offset ase | Return ‘

4) Phasenabweichung einstellen
Nachdem die Parametereinstellung der Tragerwelle abgeschlossen ist, driicken Sie nacheinander

die Taste Mode>ModWave->PM|, um die AM-Einstellung aufzurufen, driicken Sie den Softkey

PhaseDev|, verwenden Sie die numerische Tastatur, um 200 einzugeben, und wéhlen Sie dann die
Einheit des Parameters auf [
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Freq 900.000,000 Hz
Amp 100 mVpp
Offset 0mvV

ModWave sine
ModFreq  200.000 Hz
PhaseDev  200.00 °

; I .
‘ source |r'u'1 u:rd"."-.fa'-ure| ModFreq | PhaseDev | Return ‘

5) Aktivieren des Kanalausgangs
Driicken Sie die Taste [CH1. Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang

aktiviert ist.

Freq 900.000,000 Hz
Amp 100 mVpp
Offset omv

ModWave sjpe
ModFreq  200.000 Hz
PhaseDev  200.00 °

|
Source |r'u'1 u:rd".l'-.fa'-ure| ModFreq | PhaseDev | Return ‘

Betrachtung der Modulationswellenform des PM mit einem Oszilloskop, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

100ms

Storage
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4.1.4 Amplituden-Umtastung (ASK)

Im ASK-Modus andern Sie die Amplitude des Tragersignals, um das digitale Signal als "0" oder "1"
auszudriucken. Es gibt die Tragersignale mit unterschiedlicher Amplitude entsprechend dem logischen
Pegel des Modulationssignals aus. Der Modulationsmodus der beiden Kandle ist unabhangig, der
Benutzer kann den gleichen oder einen anderen Modulationsmodus fiir CH1 und CH2 einstellen.

ASK auswahlen
Wahlen Sie den Mode~>Mod=>|ASK|, um den ASK-Modus zu aktivieren. Der Wellenformgenerator gibt

die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen ASK-Rate und der Tragerwelle aus.

._ CH1 HighZz  ASK orf| GH2 Hiohz  Sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvVpp
Offset 0 mv

source Internal

Rate 100.000 Hz

source Rate Return

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle von ASK kann Sinuswelle, Rechteckwelle, Pulswelle oder Arbitrarwelle (auf3er DC) sein.
Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der ASK-Modus ausgewahlt wurde, dricken Sie die
Taste , um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

source Internal

100.000 Hz

|
Square Pulse

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsquelle auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Gerats kann intern oder extern gewahlt werden. Wenn der ASK-Modus
aktiviert ist, ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder

durch Driicken des Softkeys [Source~>[External| auf extern umgeschaltet werden.
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Sine
,_ CH1 HighZ ASK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp N -
Offset o mv

source External

I I
Internal SEUE] Return

1) Interne Quelle
Wenn die Modulationsquelle intern ist, ist die interne Modulationswelle ein Rechtecksinus mit
einem Tastverhaltnis von 50 % (nicht einstellbar). Die Frequenz zwischen der Tragerfrequenz und
der Sprungfrequenz kann durch Einstellen der FSK-Rate festgelegt werden.

2) Externe Quelle
Wenn die Modulationsquelle extern ist, wird die Tragerwelle durch die externe Welle moduliert. Die
ASK-Amplitudenausgabe wird durch den Logikpegel am externen digitalen Modulationsanschluss
(FSK/Trig/Counter) gesteuert. So wird beispielsweise die Frequenz der Tragerwelle ausgegeben,
wenn der logische Pegel des externen Eingangs niedrig ist; die Sprungfrequenz wird ausgegeben,
wenn der logische Pegel des externen Eingangs hoch ist.

ASK-Rate Einstellung

Wenn der ASK-Modus aktiviert ist, kann er die ASK-Rate (2 mHz ~ 100 kHz) einstellen. Die

Standardeinstellung ist 100 Hz. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch

Dricken des Softkeys geandert werden, dann mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben
und den Softkey Einheit wahlen, um die Einstellung abzuschliel3en.

Umfassendes Beispiel
Stellen Sie im ASK-Modus eine Sinuswelle mit 15 kHz, 2 Vpp als Tragersignal ein, wobei Sie die

Amplitude der Tragerfrequenz auf der Grundlage der Frequenz von 300 Hz umschalten. Die
Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des ASK-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode=>|Mod=>|ASK]|, um den ASK-Modus zu aktivieren.
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Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset omv

source Internal

Rate 100.000 Hz

Rate Return

‘ source

2) Modulationsrate einstellen

Driicken Sie den Softkey und geben Sie lber die numerische Tastatur 300 ein und wéhlen
Sie dann die Einheit [HZ|

Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mvVpp
Offset 0mv

source Internal
Rate 300.000 Hz

‘ source | Return

3) Tréagersignal einstellen

Dricken Sie die Taste , um die Seite fur die Tragerwelle aufzurufen, und wahlen Sie dann
Sinuswelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).

._ CH1 Highz ASK orf| GH2 Highz  SNe

o mens
Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mVpp

Offset 0mv

Source Internal
300.000 Hz

| Amp | Offset |

Return
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Driicken Sie den Softkey , um die Frequenz einzustellen, verwenden Sie die numerische
Tastatur, um 15 einzugeben und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf .

Den Softkey dricken, um die Amplitude einzustellen, mit der numerischen Tastatur 2
eingeben und dann die Einheit des Parameters auf Vpp Jeinstellen.

Freq 15.000,000,0 kHz
Amp 2.000 Vpp S
Offset 0mv i

source Internal

300.000 Hz

Return

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie die Taste [CH1|. Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang
aktiviert ist.

._ CH1 HighZz  ASK on | GH2 Highz  SMe

Freq 15.000,000,0 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset omv

source Internal

300.000 Hz

Return

Um die Modulationswellenform von ASK mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.
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TRIGED |M 40000ps

5]

(=]
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4.1.5 Frequenzumtastung (FSK)

Im FSK-Modus kann die Umschaltrate zwischen der Frequenz der Tragerwelle und der Sprungfrequenz
eingestellt werden.

FSK auswéhlen

Wahlen Sie den [Mode[~>Mod->[FSK|, um den FSK-Modus zu aktivieren. Der Wellenformgenerator gibt

die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen Einstellung aus.
cH-I Sine
| HighZ F5K

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

source Internal
HopFreq1 100.000,000 kHz
Rate 100.000 Hz

Source |Hu:+pFreq1 Rate | Return ‘

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle von ASK kann eine Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle oder Arbitrarwelle sein.
Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der FSK-Modus ausgewahlt wurde, driicken Sie die
Taste Wave], um die Schnittstelle fiir die Tragerwelle aufzurufen.
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Sine
| GH.I HighZ F5K

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0o mv

source Internal
HopFreql  100.000,000 kHz
100.000 Hz

|
Square Pulse Ramp

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsquelle auswéhlen

Die Modulationsquelle dieses Gerats kann intern oder extern gewahlt werden. Wenn der FSK-Modus
aktiviert ist, ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder

durch Driicken des Softkeys [Source~>[External| auf extern umgeschaltet werden.
Sine )
OFF Sine
| CH1 Highz  FsK CH2 Highz '

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source External
HopFreq1l  100.000,000 kHz

I I '
Internal External | Return

1) Interne Quelle
Wenn die Modulationsquelle intern ist, ist die interne Modulationswelle ein Rechtecksinus mit
einem Tastverhaltnis von 50 % (nicht einstellbar). Die Frequenz zwischen der Tragerfrequenz und
der Sprungfrequenz kann durch Einstellen der FSK-Rate festgelegt werden.

2) Externe Quelle
Wenn die Modulationsquelle extern ist, wird die Tragerwelle durch die externe Welle moduliert. Die
FSK-Amplitudenausgabe wird durch den Logikpegel am externen digitalen Modulationsanschluss
(FSK/Trig/Counter) gesteuert. So wird z. B. die Frequenz der Tragerwelle ausgegeben, wenn der
Logikpegel des externen Eingangs niedrig ist; die Sprungfrequenz wird ausgegeben, wenn der
Logikpegel des externen Eingangs hoch ist.

Einstellung der Sprungfrequenz
Wenn der FSK-Modus aktiviert ist, betragt die Standard-Sprungfrequenz 100 kHz. Sie kann mit dem

Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys [HopFreql| geéndert
werden, dann mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit auswahlen, um
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die Einstellung abzuschlieRen. Der Frequenzbereich des Hopping hangt von der Tragerwelle ab, die
Frequenzeinstellung der Tragerwelle kann sich auf Tragerfrequenz im AM-Modus.

FSK-Rate-Einstellung
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz zwischen der Tragerfrequenz und der

Sprungfrequenz umgeschaltet werden. Wenn der FSK-Modus aktiviert ist, kann die FSK-Rate (2 mHz ~

1 MHz) eingestellt werden. Die Standardeinstellung ist 100 Hz. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf
und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden, dann mit der numerischen
Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit wahlen, um die Einstellung abzuschliel3en.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im FSK-Modus eine Sinuswelle mit 2 kHz, 1 Vpp als Tragersignal ein, die Sprungfrequenz
betragt 800 Hz, wobei die Umschaltung der Tragerfrequenz und der Sprungfrequenz auf der Basis der
Frequenz von 200 Hz erfolgt. Die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des FSK-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode| 2|Mod| 2|FSK|, um den FSK-Modus zu aktivieren.

._ CH1 HighZz  FSK orf| GH2 Highz SN

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
HopFreql  100.000,000 kHz
Rate 100.000 Hz

| |
‘ source | HopFreq Rate Return

2) Modulationsrate einstellen

Driicken Sie den Softkey [HopFreql| und geben Sie Uber die numerische Tastatur 800 ein und
wahlen Sie dann die Einheit .

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp womvpp | N
Offset 0omv

Source Internal
HopFreq1  [§00.000,000 Hz
Rate 100.000 Hz

Source lHDpFrecﬂl Rate

Return ‘

3) Modulationsrate einstellen
Driicken Sie den Softkey [Rate Jund geben Sie tiber die numerische Tastatur 200 ein und wahlen
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Sie dann die Einheit HZ.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0omv

Source Internal
HopFreql  800.000,000 Hz
Rate 200.000 Hz

‘ Source lHn:}pFr‘EC]'Il Rate

4) Tragersignal einstellen
Driicken Sie die Taste [Wave], um die Seite fiir die Tragerwelle aufzurufen, und wahlen Sie dann
Sinuswelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).

Sine o

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100mvpp | ) S
Offset o mv

source Internal [
HopFreql 800.000,000Hz | L3 /h.f) A {
200.000 Hz ' '

Amp | Offset = |

Return ‘

Driicken Sie den Softkey , um die Frequenz einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 2 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters [kHz.

Driicken Sie den Softkey , um die Amplitude einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 1 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [Vpp).
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Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 1.000 Vpp
Offset 0 mv

source Internal
HopFreq1 800.000,000 Hz
200.000 Hz

5) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie die Taste [CH1. Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang
aktiviert ist.

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 1.000 Vpp
Offset 0 mv

Source Internal
HopFreql  800.000,000 Hz
200.000 Hz

Zur Betrachtung der Modulationswellenform von FSK mit einem Oszilloskop wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

TRIGED M 100ms

Trigger

| I 1.:
\J.ﬁ '|| ‘||| h

B TR
1 2018.03.19
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4.1.6 Drei-Frequenz-Umtastung (3FSK)

Im 3FSK-Modus kann der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren zwischen drei voreingestellten
Tragerfrequenzen und zwei Sprungfrequenzen wechseln. Er gibt die Frequenz des Tragersignals oder der
Sprungfrequenz entsprechend der Logik des Modulationssignals aus. Der Modulationsmodus jedes Kanals
ist unabhangig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen Modulationsmodus fir jeden Kanal
einstellen.

3FSK-Modus auswahlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode~>Mod>[3FSK, um den 3FSK-Modus zu aktivieren. Der
Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFreq1  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
Rate 100.000 Hz

Return

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle von 3FSK kann eine Sinuswelle, eine Rechteckwelle, eine Rampenwelle oder eine
Arbitrarwelle (auBer DC) sein. Die Voreinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der 3FSK-Modus ausgewahlt
wurde, dricken Sie die Taste , um die Schnittstelle fur die Tragerwelle aufzurufen.

Sine
| GH1 HighZ  3FSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFreq1l  100.000,000 kHz
HopFreqZ  50.000,000,0 kHz
100.000 Hz

|
Square Pulse Ramp

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Set Hopping Wave
Verwenden Sie den Multifunktionsdrehknopf und die Pfeiltasten, um die Sprungfrequenz 1 (oder

Sprungfrequenz 2) einzustellen, oder driicken Sie den Softkey [HopFreq1| (oder HopFreg2) , und verwenden
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Sie die numerische Tastatur, um eine Zahl einzugeben und wahlen Sie den Softkey Einheit, um die Einstellung
abzuschlieen. Der Frequenzbereich des Hopping hangt von der Tragerwelle ab, die Frequenzeinstellung der
Tragerwelle kann unter Tragerfrequenz im AM-Modus.

3FSK-Rateneinstellung
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz zwischen der Tragerfrequenz und der
Sprungfrequenz umgeschaltet werden. Wenn der 3FSK-Modus aktiviert ist, kann die 3FSK-Rate (2 mHz~ 1

MHz) eingestellt werden. Die Standardeinstellung ist 100 Hz. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und
den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden, dann mit der numerischen Tastatur
eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit wahlen, um die Einstellung abzuschlie3en.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im 3FSK-Modus eine Sinuswelle mit 2 kHz, 1 Vpp als Tragersignal ein, stellen Sie die
Sprungfrequenz 1 auf 1 kHz und die Sprungfrequenz 2 auf 5 kHz ein und schalten Sie die Tragerfrequenz
und die Sprungfrequenz basierend auf der Frequenz von 100 Hz um. Die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des 3FSK-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode=>|Mod=>[3FSK|, um den 3FSK-Modus zu aktivieren.

._ CH1 Highz g:lfc orf| GH2 Highz  S'Me

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFreq1  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
Rate 100.000 Hz

HopFreq1 | Hn::rpFr'Ec]El Rate | Return

2) Tragersignal einstellen

Dricken Sie die Taste , um die Sinuswelle als Tragerwelle auszuwahlen (die
Standardeinstellung ist die Sinuswelle), so dass diese Einstellung nicht vorgenommen werden
muss.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFreq1l  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
100.000 Hz

|
Square Pulse Ramp Arb | Return

Driicken Sie den Softkey [Freq, um die Frequenz einzustellen, und verwenden Sie dann die
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numerische Tastatur, um 2 kHz einzugeben.
Driicken Sie den Softkey [Amp, um die Amplitude einzustellen, und verwenden Sie dann die
numerische Tastatur, um 1 Vpp einzugeben.

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 1.000vpp | L by
Offset o mv

HopFreq1l  100.000,000 kHz
HopFreq2 50.000,000,0 kHz | —  {-
100.000 Hz

3) Sprungfrequenz und Modulationsrate einstellen

Wenn das Tragersignal eingestellt ist, driicken Sie abwechselnd die Taste Mode>Mod->|3FSK

um zur nachsten Seite zuriickzukehren und dann die Modulationsparameter einzustellen.

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 1.000 Vpp
Offset 0 mv

HopFreq1l  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
Rate 100.000 Hz

HmpFreq1|H::rpFrqul Rate | Return ‘

Driicken Sie den Softkey und geben Sie tiber die numerische Tastatur 100 Hz ein.
Driicken Sie den Softkey [HopFreql| und geben Sie Uber die numerische Tastatur 1 kHz ein.
Driicken Sie den Softkey [HopFreqg2| und geben Sie Uber die numerische Tastatur 5 kHz ein.
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"CH1,

Freq

Amp
Offset

HopFreq1
HopFreq2

Rate

HopFreqg1 |

Sine
hZ  3FsK
2.000,000,00 kHz
1.000 Vpp
0 mv

1.000,000,00 kHz
5.000,000,00 kHz
100.000 Hz

HopFreqz2 | Rate

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON*, oder drlicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility>|CH1 Setting

und dann die Taste CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung
wechselt zur Markierung des Zeichens ,3FSK*, was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.

Sine
| cH1 HighZ  3FSK

Freq
Amp
Offset

HopFreq1
HopFreq2
Rate

2.000,000,00 kHz
1.000 Vpp
0 mv

1.000,000,00 kHz
5.000,000,00 kHz
100.000 Hz

on| GH2 Hiohy  Sine

HopFreq1 | H.:onreq'Zl Rate Return ‘

Um die Modulationswelle von 3FSK mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der folgenden

Abbildung gezeigt.
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TRIGED |M 200ms 4D 000s

D
5
=]
-
<L

4.1.7 Vierfache Frequenzumtastung (4FSK)

Im 4FSK-Modus kann der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren zwischen vier voreingestellten
Tragerfrequenzen und vier Sprungfrequenzen wechseln. Er gibt die Frequenz des Tragersignals oder der
Sprungfrequenz entsprechend der Logik des Modulationssignals aus. Der Modulationsmodus jedes
Kanals ist unabhangig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen Modulationsmodus fiir jeden
Kanal einstellen.

4FSK-Modus auswahlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode| >Mod->4FSK|, um den 4FSK-Modus zu aktivieren. Der

Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.

. CH1 Highz i:li orf| GH2 Highy  Sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFreq1  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
HopFreq3  25.000,000,0 kHz

; | :
HopFreq1 | HopFreqz2 | HopFreq3 Return ‘

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle von 4FSK kann eine Sinuswelle, eine Rechteckwelle, eine Rampenwelle oder eine
Arbitrarwelle (auller DC) sein. Die Voreinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der 4FSK-Modus ausgewahilt
wurde, driicken Sie die Taste , um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.
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Sine
| CH1 High?  4FSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFregql  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
HopFreq3  25.000,000,0 kHz

|
Square Pulse Ramp Arb Return

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Set Hopping Wave
Verwenden Sie den Multifunktionsdrehknopf und die Pfeiltasten, um die Sprungfrequenz 1 (oder

Sprungfrequenz 2) einzustellen, oder driicken Sie den Softkey HopFreq1| (HopFreq2| oder HopFreq3),

und verwenden Sie die numerische Tastatur, um eine Zahl einzugeben und wahlen Sie den Softkey
Einheit, um die Einstellung abzuschlieRen. Der Frequenzbereich des Hopping hangt von der Tragerwelle
ab, die Frequenzeinstellung der Tragerwelle kann sich auf Tragerfrequenz im AM-Modus.

4FSK-Rateneinstellung
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz zwischen der Tragerfrequenz und der
Sprungfrequenz umgeschaltet werden. Wenn der 4FSK-Modus aktiviert ist, kann die 3FSK-Rate (2

mHz ~ 1 MHz) eingestellt werden. Die Standardeinstellung ist 100 Hz. Sie kann mit dem
Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden,

dann mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit auswahlen, um die
Einstellung abzuschliel3en.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im 4FSK-Modus eine Sinuswelle mit 500 Hz, 1 Vpp als Tragersignal ein, stellen Sie die
Sprungfrequenz 1 auf 2 kHz, die Sprungfrequenz 2 auf 5 kHz, die Sprungfrequenz 3 auf 10 kHz, wobei
Sie die Tragerfrequenz und die Sprungfrequenz auf der Grundlage der Frequenz von 100 Hz umschalten.
Die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des 4FSK-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode=>|Mod=>4FSK|, um den 4FSK-Modus zu aktivieren.

Instrumente.uni-trend.com 56 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Sine
| 0"1 HighZz  4FsK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

HopFreq1l 100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
HopFreq3  25.000,000,0 kHz

HopFreq1 | HopFreq2 | HopFreq3

2) Tragersignal einstellen
Driicken Sie die Taste [Wave, um die Sinuswelle als Tragerwelle auszuwahlen (die
Standardeinstellung ist die Sinuswelle), so dass diese Einstellung nicht vorgenommen werden
muss.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

HopFreql  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
HopFreq3  25.000,000,0 kHz

‘ Sine Square Pulse Ramp Arb Return

Dricken Sie den Softkey , um die Frequenz einzustellen, und verwenden Sie dann die
numerische Tastatur, um 500 Hz einzugeben.

Driicken Sie den Softkey [Amp, um die Amplitude einzustellen, und verwenden Sie dann die
numerische Tastatur, um 1 Vpp einzugeben.

Freq 500.000,000 Hz
Amp 1.000vpp | A N
Offset 0o mv '

HopFreql  100.000,000 kHz
HopFreq2  50.000,000,0 kHz
HopFreq3  25.000,000,0 kHz

Freq | Amp | Offset

Return
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3) Sprungfrequenz und Modulationsrate einstellen

Wenn das Tragersignal eingestellt ist, driicken Sie nacheinander die Taste Mode>Mod->4FSK|,

um zur nachsten Seite zurtickzukehren und dann die Modulationsparameter einzustellen.

Sine
| cH1 HighZ  4FSK

Freq
Amp
Offset

HopFreq1
HopFreq2
HopFreq3

HopFreq1 | HopFregz2 | HopFreq3

500.000,000 Hz
1.000 Vpp
0 mv

100.000,000 kHz
50.000,000,0 kHz
25.000,000,0 kHz

Return

Dricken Sie den Softkey und geben Sie Uber die numerische Tastatur 100 Hz ein.
Dricken Sie den Softkey und geben Sie Uber die numerische Tastatur 2 kHz ein.
Dricken Sie den Softkey und geben Sie Uber die numerische Tastatur 5 kHz ein.
Dricken Sie den Softkey und geben Sie uber die numerische Tastatur 10 kHz ein.

Sine
| GH'I HighZ  4FSK

Freq
Amp
Offset

HopFreq1
HopFreq2
HopFreq3

HopFreq1 | Hu::rpFrec]El HopFreq3

500.000,000 Hz
1.000 Vpp
0mv

2.000,000,00 kHz
5.000,000,00 kHz
10.000,000,0 kHz

4) Aktivieren der Kanalausgabe

Dricken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON*, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf

orr| GH2 Hiohz SN

dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility)

9

CH1 Setting

wechselt zur Markierung des Zeichens ,4FSK®, was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.
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und dann die Taste [CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn
der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung
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Freq 500.000,000 HzZ
Amp 1.000 Vpp
Offset 0 mv

HopFreq1  2.000,000,00 kHz
HopFreq2  5.000,000,00 kHz
HopFreq3  10.000,000,0 kHz

' I
HopFreq1 | HopFreqz2 | HopFreq3 ate Return

Um die Modulationswelle von 4FSK mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der folgenden
Abbildung dargestellit.

TRIGED M 200ms :; - 000s T B FPrDC40000my

4.1.8 Phasenumtastung (PSK)

Im PSK-Modus kann der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren zwischen zwei voreingestellten Phasen
(Tragerphase und Modulationsphase) wechseln. Er gibt die Tragerphase oder die Modulationsphase
entsprechend dem logischen Pegel des Modulationssignals aus. Der Modulationsmodus der beiden
Kanale ist unabhéngig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen Modulationsmodus fir CH1
und CH2 einstellen.

PSK-Modus auswahlen
Wahlen Sie den [Mode>Mod->PSK|, um den PSK-Modus zu aktivieren. Der Wellenformgenerator gibt

die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen PSK-Rate und der Tragerwelle aus.
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Sine
| GH1 Highz  PSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0o mv

source IGLEUE]

Rate 100.000 Hz
Phase1 0.00°

|
‘ Source Rate Phase1 | Return

Tragerwelle auswahlen

Die Tragerwelle von PSK kann eine Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle oder Arbitrarwelle (auler
DC) sein. Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der PSK-Modus ausgewahlt wurde, driicken
Sie die Taste , um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.

Sine
| GH1 HighZ PSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0o mv

source Internal
Rate 100.000 Hz
Phase1 0.00 °

¥ | '
Sine | Square Ramp | Return

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsquelle auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Gerats kann intern oder extern gewahlt werden. Wenn der PSK-Modus
aktiviert ist, ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder

durch Driicken des Softkeys [Source->|External| auf extern umgeschaltet werden.
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Sine ]
| CH1 HighZ pSK ;i

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

source External
Phase 0.00 ©

' I I
Internal External Return

1) Interne Quelle
Wenn die Modulationsquelle intern ist, ist die interne Modulationswelle ein Rechtecksinus mit
einem Tastverhaltnis von 50 % (nicht einstellbar). Die Frequenz zwischen der Tragerphase und
der Modulationsphase kann durch Einstellen der PSK-Rate festgelegt werden.

2) Externe Quelle
Wenn die Modulationsquelle extern ist, wird die Option Rate in der Parameterliste ausgeblendet.
Zu diesem Zeitpunkt wird die Tragerwelle durch die externe Welle moduliert. Die PSK-
Phasenausgabe wird durch den Logikpegel am externen digitalen Modulationsanschluss
(FSK/Trig/Counter) gesteuert. So wird z. B. die Tragerphase ausgegeben, wenn der Logikpegel
des externen Eingangs niedrig ist; die Modulationsphase wird ausgegeben, wenn der Logikpegel
des externen Eingangs hoch ist.

PSK-Rateneinstellung
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz zwischen der Tragerphase und der
Modulationsphase umgeschaltet werden. Wenn der PSK-Modus aktiviert ist, kann die PSK-Rate

eingestellt werden (der Bereich ist 2 mHz ~ 100 kHz). Die Standardeinstellung ist 100 Hz. Sie kann mit

dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert
werden, dann mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den Softkey Einheit wahlen, um die
Einstellung abzuschliel3en.

Modulationsphase einstellen
Die Modulationsphase ist die Phasenanderung der PSK-Wellenform in Bezug auf die Tragerphase. Der

Bereich der PSK-Phase betragt -360° ~ 360°. Die Voreinstellung ist 0°. Sie kann mit dem

Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden,
um die Einstellung abzuschliel3en.

Umfassendes Beispiel
In der Betriebsart PSK ein Sinussignal mit 2 kHz, 2 Vpp als Tragersignal einstellen, wobei die
Tragerphase und die Modulation um 180°Phase auf die Frequenz von 1 kHz umgeschaltet werden. Die
Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des PSK-Modus

Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode=>Mod—=>|PSK, um den PSK-Modus zu aktivieren.
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Sine
| cH1 HighZ PSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0omv

source IGLEUE]

Rate 100.000 Hz
Phase1 0.00 ©

Rate | Phase1 | Return

‘ source

2) Tragersignal einstellen

Driicken Sie die Taste [Wave], um die Seite fiir die Tragerwelle aufzurufen, und wahlen Sie dann
Sinuswelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).

Sine
| cH'I HighZ PSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
Rate 100.000 Hz
Phase1 0.00 °

‘ Sine Square Ramp

Dricken Sie den Softkey , um die Frequenz einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 2 ein und wéahlen Sie dann die Einheit des Parameters .

Driicken Sie den Softkey , um die Amplitude einzustellen, geben Sie mit der numerischen
Tastatur 2 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [Vpp).

Sine
| cH'I HighZz PSK

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset omv

Internal
100.000 Hz

Return
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3) Modulationsrate einstellen
Driicken Sie die Taste Wave], um die Modulationsparameterseite aufzurufen, und driicken Sie den
Softkey [Rate], geben Sie tiber die numerische Tastatur 1 ein und wahlen Sie dann die Einheit kHz|

| CH1 Highz ?;l-e orf| GH2 Highz  SNe

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

source Internal
Rate 1.000,000 kHz
Phase 0.00 °

‘ Source | | Phase1 Return

4) Phase einstellen
Driicken Sie den Softkey und geben Sie tiber die numerische Tastatur 180 ein und wahlen
Sie dann die Einheit [J.

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0mv

Source Internal
Rate 1.000,000 kHz
Phase 180.00 *°

i I |
source Rate Phase1 Return

5) Aktivieren der Kanalausgabe
Dricken Sie die Taste . Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang
aktiviert ist.
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Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0mv

source Internal

Rate 1.000,000 kHz
Phase 180.00 °

Source | Rate Phase1 Return

Um die Modulationswellenform von PSK mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

TRIGED | M 5 D 000s T E./DC 109

Measure

4.1.9 Binare Phasenumtastung (BPSK)

Im BPSK-Modus kann der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren zwischen der voreingestellten
Tragerfrequenz und der Modulationsphase wechseln, die in 0 und 1 ausgedrickt wird. Er gibt die Trager-
oder Modulationsphase entsprechend der Logik des Modulationssignals aus. Die Modulationsmodi der

einzelnen Kanale sind unabhangig, der Benutzer kann fir jeden Kanal den gleichen oder einen anderen
Modulationsmodus einstellen.

BPSK-Modus auswahlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste Model>Mod->BPSK, um den BPSK-Modus zu aktivieren. Der

Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.
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Sine
| 0"1 HighZ  BPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

PNCode PN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00 °

|

PNCode Bitrate | Phase1

Tragerwelle auswahlen

Die Tragerwelle von BPSK kann eine Sinuswelle, eine Rechteckwelle, eine Rampenwelle oder eine
Arbitrarwelle (auer DC) sein. Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der BPSK-Modus
ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste [Wave], um die Schnittstelle fiir die Tragerwelle aufzurufen.

Sine
| GH1 HighZz  BPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

PMNCode PN3

Bitrate 100.000 bps
M ERY 0.00 ®

a |
Sine Square Ramp

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Symbol auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Geréts kann intern ausgewahlt werden. Wenn der BPSK-Modus aktiviert
ist, ist das Standardsymbol PN3. Es kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken der Taste

PNCode~> |PN3| geandert werden.
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Sine
| GH1 HighZ BPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

PNCode PN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00°

|
PN5 PMN9 PN11

Bitrate Einstellung

Die Frequenz zwischen der Tragerphase und der Modulationsphase kann eingestellt werden. Wenn
BPSK aktiviert ist, kann der Bereich der BPSK-Bitrate auf 2 mbps ~ 1 Mbps eingestellt werden. Die
Standardeinstellung ist 100 bps. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder

durch Dricken des Softkeys [BitRate| gedndert werden; geben Sie dann mit der numerischen Tastatur
eine Zahl ein und wahlen Sie die Einheit, um die Einstellung abzuschlieen.

Phase Einstellung
1) Phase 1 ist die Tragerphase, die Standardphase ist 0°. Sie kann mit dem Multifunktions-Drehknopf
und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden; geben Sie die
Zahl Uber die numerische Tastatur ein und wahlen Sie dann die Einheit, um die Einstellung
abzuschlieRRen.
2) Phase 2 ist die Modulationsphase, die die Phasenanderung der BPSK-Wellenform in Bezug auf
die Tragerphase angibt. Der Bereich der BPSK-Phase betragt -360° ~ 360°. Die Einstellmethode

ist die gleiche wie in Schritt 1.
Umfassendes Beispiel
Stellen Sie im BPSK-Modus eine Sinuswelle mit 2 kHz, 2 Vpp als Tragersignal ein, setzen Sie die Phase
der Tragerphase und der Modulationsstartphase auf 90° und verschieben Sie die Phase basierend auf

der Frequenz von 1 kbps, setzen Sie PN auf PN15. Die Einstellschritte sind wie folgt.
1) Aktivieren des BPSK-Modus

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Model=>|Mod=>BPSK|, um den BPSK-Modus zu aktivieren.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

PMNCode PMN3
Bitrate 100.000 bps
Phase 0.00°

Bitrate | Phase1 Return

PMCode
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2) Tragersignal einstellen

Driicken Sie die Taste Wave], um Sinuswelle als Tragerwelle auszuwahlen (die Standardeinstellung
ist Sinuswelle), so dass dieser Schritt nicht geandert werden muss.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset o mv

PNCode PMN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00 ®

a |
‘ Sine Square Ramp Return

Dricken Sie den Softkey und geben Sie Uber die numerische Tastatur 2 kHz ein.
Den Softkey driicken und Uber die numerische Tastatur 2 Vpp eingeben

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset omv

PNCode PN3
Bitrate 100.000 bps

3) BPSK-Bitrate und Phase einstellen
Wenn das Tragersignal eingestellt ist, driicken Sie abwechselnd die Taste Mode~>Mod->BPSK|

um zur folgenden Seite zuriickzukehren und den Modulationsparameter einzustellen.
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"CH1,

Freq

Amp
Offset

PNCode
Bitrate
Phase

‘ PNCode

Sine
hZ BPSK
2.000,000,00 kHz
2.000 Vpp
0 mv

PN3
100.000 bps

0.00 °

Bitrate | Phase1 ase’ Return

Driicken Sie den Softkey [BitRate [und geben Sie tiber die numerische Tastatur 1 kbps ein.
Driicken Sie den Softkey [Phasel Jund [Phase2|, um die Phase 1 auf 0°, Phase 2 auf 90° zu andern.
Driicken Sie den Softkey PNCode|, um das Dialogfeld zur Auswahl von PN15 aufzurufen.

Freq
Amp
Offset

Bitrate
Phase1
Phase?2

PNCode |

2.000,000,00 kHz
2.000 Vpp
0mv

1.000,000 kbps
0.00°
Eo.00 ®

Bitrate | Phase1 sel | Return

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON®, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility]

9

CH1 Setting

und dann die Taste [CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung andert
sich in das hervorgehobene Zeichen "BPSK", was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.
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Sine
| GH'I HighZ BPSK

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

Bitrate 1.000,000 kbps
Phase1 0.00°
Phase2 Eo.o0 ®

Pr-.{:uz:rdr:'l Bitrate | Phase1 | |

Um die Modulationswelle von BPSK mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der folgenden
Abbildung dargestellit.

STOP |M 400 00ps

Measure

10:54

2023.04.28

4.1.10 Quadratur-Phasenumtastung (QPSK)

Im QPSK-Modus kann der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren zwischen vier voreingestellten
Tragerfrequenzen und drei Modulationsphasen wechseln. Er gibt die Tragerphase oder die
Modulationsphase entsprechend der Logik des Modulationssignals aus. Der Modulationsmodus jedes
Kanals ist unabhangig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen Modulationsmodus fiir jeden
Kanal einstellen.

QPSK-Modus auswahlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode~>Mod->[QPS, um den QPSK-Modus zu aktivieren. Der

Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.
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Sine
,_ CH1 Highz QPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

PNCode PMN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00 °

Page

|
PNCode Bitrate | Phase1 Phase2 Phase3 |

Tragerwelle auswahlen

Die Tragerwelle von QPSK kann eine Sinuswelle, eine Rechteckwelle, eine Rampenwelle oder eine
Arbitrarwelle (auer DC) sein. Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der QPSK-Modus
ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste Wave], um die Schnittstelle fiir die Tragerwelle aufzurufen.

Sine
,_ CH1 Highz QPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

PMNCode PMN3

Bitrate 100.000 bps
M ERY 0.00 ®

Sine Square Ramp

Return ‘

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Trégerwelle im AM-Modus.

Symbol auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Gerats kann intern ausgewahlt werden. Wenn der QPSK-Modus aktiviert
ist, ist das Standardsymbol PN3. Es kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des

Softkeys PNCode=>[PN3| nacheinander geandert werden.
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Sine
,_ CH1 Highz QPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

PNCode PMN3
Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00 °

|
PN5 PN9 PN1T1

Einstellung der Bitrate
Die Frequenz zwischen der Tragerphase und der Modulationsphase kann eingestellt werden. Wenn

QPSK aktiviert ist, kann der Bereich der QPSK-Bitrate auf 2 mbps ~1 Mbps eingestellt werden. Die

Standardeinstellung ist 100 bps. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder
durch Dricken des Softkeys [BitRate| gedndert werden; geben Sie dann mit der numerischen Tastatur
eine Zahl ein und wahlen Sie die Einheit, um die Einstellung abzuschlieen.

Phase Einstellung
1) Phase 1 ist die Tragerphase, die Standardphase ist 0°. Sie kann mit dem Multifunktions-Drehknopf
und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden; geben Sie die
Zahl Uber die numerische Tastatur ein und wahlen Sie dann die Einheit, um die Einstellung
abzuschlieRRen.
2) Phase 2, 3, 4 ist die Modulationsphase, die die Phasenanderung der QPSK-Wellenform in Bezug

auf die Tragerphase angibt. Der Bereich der BPSK-Phase betragt -360° ~ 360°. Die
Modulationsfrequenz kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch

Driicken des Softkeys |Phase2, |Phase3|, |Phase4] eingestellt werden, mit der numerischen Tastatur
eine Zahl eingeben und dann die Einheit auswahlen, um die Einstellung abzuschliel3en.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im QPSK-Modus eine Sinuswelle mit 2 kHz, 2 Vpp als Tragersignal ein, stellen Sie die Phase
der drei Tragerphasen und die Startphase der Modulation auf 90°, 180°, 270° und verschieben Sie die
Phase basierend auf der Frequenz von 1 kbps, stellen Sie PN auf PN15. Die Einstellschritte sind wie
folgt.

1) Aktivieren des QPSK-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode~>Mod=>QPSK|, um den QPSK-Modus zu aktivieren.
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Sine
,_ CH1 Highz QPSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

PNCode PMN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00 °

|
Bitrate | Phase1 Phase2 Phase3 |

‘ PNCode Page ‘

Down

2) Tragersignal einstellen

Driicken Sie die Taste Wave, um Sinuswelle als Tragerwelle auszuwahlen (die
Standardeinstellung ist Sinuswelle), so dass dieser Schritt nicht geandert werden muss.

._ CH1 ..., 33_5}: off| GH2 ., sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

PNCode PMN3

Bitrate 100.000 bps
Phase’ 0.00 ©

‘ Sine | Square Ramp | Return ‘

Dricken Sie den Softkey und geben Sie uber die numerische Tastatur 2 kHz ein.
Den Softkey driicken und Uber die numerische Tastatur 2 Vpp eingeben.

._ CH1 ..., E'Es.r orfl GH2 ..., sine

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset omv

PNCode PN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1

Return
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3) QPSK-Bitrate und Modulationsphase einstellen
Wenn das Tragersignal eingestellt ist, driicken Sie abwechselnd die Taste Mode>Mod~>|QPSK

um zur folgenden Seite zuriickzukehren und den Modulationsparameter einzustellen, wie in der

folgenden Abbildung gezeigt.

._ CH1 Egsr offl GH2 .., sine

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

PNCode PN3

Bitrate 100.000 bps
Phase1 0.00°

Bitrate | Phase1

PMCode

Driicken Sie den Softkey BitRate jund geben Sie Uber die numerische Tastatur 1 kbps ein.
Es ist nicht notwendig, die Phase einzustellen, verwenden Sie den Standardwert, Phase 1 ist 0°,
Phase 2 ist 90°, Phase 2 ist 180° und Phase 4 ist 270°.

Sine
,_ CH1 Highz QPSK

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 200vpp | 0 X
Offset 0 mv

Driicken Sie den Softkey um das Dialogfeld zur Auswahl von PN15 aufzurufen.

PNCode PN15
Bitrate 1.000,000 kbpS
Phase1 0.00 °

Bitrate | Phase1l

PNCode

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Drucken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON“, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility>|CH1 Setting| und dann die Taste [CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung andert
sich in das hervorgehobene Zeichen ,QPSK*, was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.
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Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

PNCode PN15
Bitrate 1.000,000 kbps

Phase1 0.00°

' |
PMCode Bitrate | Phase1 Phase? Phase3

| Page
Cown

Um die Modulationswellenform von QPSK mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.

STOP |M 400 00ps /D 000s T

4.1.11 Oszillations-Tastung (OSK)

Im OSK-Modus kann der Funktions-/Arbitrarsignalgenerator ein Sinussignal mit intermittierender
Schwingung ausgeben.

Wenn der interne Quarzoszillator zu schwingen beginnt, gibt das Geréat die Tragerwellenform aus. Die
Ausgabe stoppt, wenn der interne Quarzoszillator aufhdrt zu schwingen. Der Modulationsmodus der
einzelnen Kanale ist unabhéangig, der Benutzer kann fur jeden Kanal den gleichen oder einen anderen
Modulationsmodus einstellen.

OSK-Modus auswahlen
Wahlen Sie den [Mode>Mod->(0SK|, um den OSK-Modus zu aktivieren. Der Wellenformgenerator gibt

die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen PSK-Rate und der Tragerwelle aus.
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Sine
,_ CH1 HighZz  OSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
OscTime 2.000,000 ms
Rate 100.000 Hz

|
Source | OscTime Rate

Tragerwelle auswahlen

Die Tragerwelle von OSK kann nur eine Sinuswelle sein. Wenn OSK ausgewabhlt ist, wird die Tragerwelle
automatisch auf Sinuswelle eingestellt.

Driicken Sie die Taste Wave), die Auswahl enthalt nur Sinuswellen.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

Source Internal
OscTime 2.000,000 ms
100.000 Hz

Return ‘

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Trégerwelle im AM-Modus.

Modulationsquelle auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Instruments kann intern oder extern gewahlt werden. Wenn der OSK-
Modus aktiviert ist, ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf

oder durch Druicken des Softkeys [Source~>Externall auf extern umgeschaltet werden.

1) Interne Triggerquelle
Wenn die Modulationsquelle intern ist, ist die Modulationswelle eine Sinuswelle. Stellen Sie die
OSK-Rate ein, um die Phasenbeziehung zwischen Start und Stopp der Oszillation festzulegen.

2) Externe Triggerquelle
Wenn die Modulationsquelle extern ist, wird die Option Rate in der Parameterliste ausgeblendet.
Zu diesem Zeitpunkt wird die Tragerwelle durch die externe Welle moduliert. Der OSK-

Phasenausgang wird durch den Logikpegel an der externen digitalen Modulationsklemme
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(FSK/Trig/Counter) auf der Geraterlickseite gesteuert. Zum Beispiel wird die Oszillationswelle
ausgegeben, wenn der externe Eingang niedrig ist; die Ausgabe wird gestoppt, wenn der externe
Eingang hoch ist.

Einstellung der Oszillationszeit

Die Oszillationszeit ist die Schwingungsdauer des internen Quarzoszillators. Stellen Sie die
Oszillationszeit mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys
ein, verwenden Sie die numerische Tastatur zur Eingabe der Zahl und wahlen Sie dann die

Einheit, um die Einstellung abzuschlie®en. Der Bereich ist 5 ns ~ 250 s, die Voreinstellung ist 2 ms.

OSK-Rate Einstellung
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz zwischen Tragerphase und Modulationsphase
eingestellt werden. Wenn die OSK-Modulation aktiviert ist, kann die OSK-Rate eingestellt werden und

der Bereich betragt 2 mHz ~ 1 MHz, die Voreinstellung ist 100 Hz. Sie kann mit dem

Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden,
mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und dann die Einheit auswahlen, um die Einstellung
abzuschlieen.

Umfassendes Beispiel
Stellen Sie im OSK-Modus eine interne Sinuswelle mit 2 kHz, 2 Vpp als Tragerwelle ein, setzen Sie die
Rate auf 100 Hz und die Oszillationsperiode auf 1 us, die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des OSK-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode=>|Mod=>|OSK|, um den OSK-Modus zu aktivieren.

| CH1 ... SDIQE off| GH2 ., sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvVpp
Offset 0 mv

Source Internal
OscTime 2.000,000 ms
Rate 100.000 Hz

Return

|
OscTime Rate

source

2) Tragersignal einstellen
Dricken Sie die Taste , um Sinus als Tragersignal auszuwahlen (die Voreinstellung ist Sinus).
Das Tragersignal von OSK kann nur ein Sinussignal sein, so dass diese Einstellung nicht geandert
werden muss.
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Sine
,_ CH1 HighZz  OSK

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0o mv

source Internal
OscTime 2.000,000 ms
Rate 100.000 Hz

Driicken Sie den Softkey [Freqund geben Sie iiber die numerische Tastatur 2 kHz ein.
Den Softkey [Amp |driicken und tiber die numerische Tastatur 2 Vpp eingeben.

Freq 2.000,000,00 kHz ;
Amp 2000vpp | £
Offset omv

source Internal
OscTime 2.000,000 ms
100.000 Hz

Return

3) OSK-Rate einstellen
Wenn das Tragersignal eingestellt ist, dricken Sie abwechselnd die Taste

Mode>Mod=>/0SK, um zur nachsten Seite zuriickzukehren und dann die

Modulationsparameter einzustellen.

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

Source Internal
OscTime 2.000,000 ms
Rate 100.000 Hz

source

OscTime | Rate Return ‘
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Driicken Sie den Softkey [Rate], geben Sie tber die numerische Tastatur 100 Hz ein (die
Voreinstellung ist 100Hz).

Driicken Sie den Softkey [OscTime], geben Sie tiber die numerische Tastatur 1 ys ein.

. CH1 HighzZ Sf;sn: orf| GH2 Highz  SNe

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

source Internal
OscTime 1.000 ps

Rate 100.000 Hz

source Osclime Rate Return

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON®, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility>|CH1 Setting| und dann die Taste CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung andert
sich in das hervorgehobene Zeichen ,O0SK®, was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.

| CH1 ..., SE;QE on| GH2 ., sine

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 ‘lu"p p
Offset 0 mv

source Internal
OscTime 1.000 ps

Rate 100.000 Hz

source OscTime e | Return ‘

Zur Betrachtung der Modulationswelle von OSK mit einem Oszilloskop, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.
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TRIGED |M 200ms <D 000s |T BEE. DGO

LT

o

(=)
=

4.1.12 SUM Modulation (SUM)

Im SUM-Modus besteht die modulierte Welle aus einer Tragerwelle und einer Modulationswelle. Die
Ausgangswellenform ist die Summe der Amplitude der Tragerwelle multipliziert mit dem
Modulationsfaktor und der Amplitude der Modulationswelle multipliziert mit dem Modulationsfaktor. Der
Modulationsmodus jedes Kanals ist unabhangig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen
Modulationsmodus fiir jeden Kanal einstellen.

SUM-Modus auswahlen

Driicken Sie abwechselnd die Taste [IMode=>Mod-=>SUM|, um den SUM-Modus zu aktivieren. Der

Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.
CH1 Sine '
| HighZ SUM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0omv

Source Internal
ModWave sipe
ModFreq 100.000 Hz

Source | M u:rd"."-.fa'-..rel ModFreq

Tragerwelle auswéhlen

Die Tragerwelle von SUM kann Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle, Rauschwelle, harmonische
Welle oder Arbitrarwelle (auler DC) sein. Die Voreinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der SUM-Modus
ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste , um die Schnittstelle fir die Tragerwelle aufzurufen.
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Sine
,_ CH1 Highz SUM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

Source Internal
ModWave sjpe

ModFreq 100.000 Hz

Down

|
Square Pulse

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsquelle auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Instruments kann intern oder extern gewahlt werden. Wenn der SUM-
Modus aktiviert ist, ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf

oder durch Druicken des Softkeys [Sourcei~>(Internal| auf extern umgeschaltet werden.

1)

2)

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source External

Depth 100.00 %

| | '
Internal External Return

Interne Quelle

Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Modulationswelle Sinuswelle, Rechteckwelle,
ansteigende Rampenwelle, abfallende Rampenwelle und Rauschwelle sein. Die
Standardeinstellung ist die Sinuswelle. Wenn der SUMMEN-Modus aktiviert ist, ist die
Standardmodulationswelle eine Sinuswelle. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch

Driicken des Softkeys [ModWave/~>Sine| nacheinander gedndert werden.

B Rechteckige Welle: Das Tastverhéltnis betragt 50 %.

B Steigende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 100 %.

B Fallende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 0 %.

B Arbitrarwelle: Die Lange der Arbitrarwelle wird durch die Methode des automatischen
Extraktionspunktes auf 2 kpts begrenzt, wenn die Arbitrarwelle die Modulationswelle ist.

B Rauschwelle: Weil3es Gaul3-Rauschen

Externe Quelle
Wenn die Modulationsquelle extern ist, werden die Modulationswelle und die Modulationsfrequenz
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in der Parameterliste ausgeblendet. Die Tragerwelle wird durch eine externe Welle moduliert. Die
SUM-Modulationstiefe wird durch den +5-V-Signalpegel an der externen analogen
Modulationseingangsklemme auf der Riickseite gesteuert. Wenn zum Beispiel die Modulationstiefe
auf 100 % eingestellt ist, ist der Ausgang der SUM-Amplitude maximal, wenn das externe
Modulationssignal +5 V betragt; der Ausgang der SUM-Amplitude ist minimal, wenn das externe
Modulationssignal -5 V betragt.

Einstellung der Modulationsfrequenz
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz der Modulationswelle eingestellt werden. Der

Bereich der Modulationsfrequenz betragt 2 mHz ~ 1 MHz. Die Standardeinstellung ist 100 Hz. Die

Frequenz kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys
geandert werden, mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und dann die Einheit
auswahlen, um die Einstellung abzuschlieRen. Wenn die Modulationsquelle extern ist, werden die
Modulationswelle und die Modulationsfrequenz in der Parameterliste ausgeblendet. Die Tragerwelle wird
durch eine externe Welle moduliert. Der Bereich des externen Eingangsmodulationssignals betragt 0

Hz ~ 50 kHz.

Einstellung der Modulationstiefe

Die Modulationstiefe gibt die Anderung des Amplitudenumfangs in Prozent an. Der Bereich der SUM-
Modulationstiefe ist 0 %~100 %, der Standardbereich ist 100 %. Wenn die Modulationstiefe 0 % betragt,
wird die Tragerwelle ausgegeben. Wenn die Modulationstiefe 100 % betragt, wird die Modulationswelle
ausgegeben. Die Modulationstiefe kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch
Driicken des Softkeys geandert werden; verwenden Sie die numerische Tastatur und geben
Sie eine Zahl ein, um die Einstellung abzuschlieRen. Wenn die Modulationsquelle extern ist, wird die
Ausgangsamplitude durch den +5-Signalpegel an der externen analogen Modulationseingangsklemme
(Modulation In) gesteuert.

Umfassendes Beispiel
Stellen Sie im SUM-Modus eine Sinuswelle mit 1 kHz aus dem internen Speicher als Modulationssignal
und eine Rechteckwelle mit 1 kHz, 200 mVpp, 45 % als Tragersignal ein und stellen Sie dann die
Modulationstiefe auf 80 %. Die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des OSK-Modus

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode=>|Mod=/OSK]|, um den OSK-Modus zu aktivieren.

Sine
,_ CH1 HighZ SUM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 n‘Npp
Offset 0mv

Source Internal
ModWave sjne
ModFreq 100.000 Hz

I .
Source | M u::rd".-'-."a'-..rel ModFreq | Depth Return ‘

2) Tragersignal einstellen
Driicken Sie die Taste [Wavel] um Rechteckwelle als Trigerwelle auszuwahlen (die
Standardeinstellung ist Sinuswelle).

Instrumente.uni-trend.com 81 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvVpp
Offset 0 mv

Source Internal
ModWave Sine

ModFreq 100.000 Hz

|
Square Pulse

Driicken Sie den Softkey [Fred, um die Frequenz einzustellen, und verwenden Sie dann die
numerische Tastatur, um 2 kHz einzugeben.

Driicken Sie den Softkey [Amp|, um die Amplitude einzustellen, und geben Sie dann tiber die
numerische Tastatur 200 mVpp ein.

Driicken Sie den Softkey [Duty], um die Einschaltdauer einzustellen, und geben Sie dann iiber die
numerische Tastatur 45 % ein.

Offset 0mv
Phase 0.00 °
Duty 45.000 %

source Internal

ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

| Amp | Offset

3) Stellen Sie die Modulationsfrequenz und -tiefe ein.

Wenn das Tragersignal eingestellt ist, driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode~>Mod->SUM

um zur nachsten Seite zurlickzukehren und dann die Modulationsparameter einzustellen.
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Offset 0 mv

Phase 0.00 °
Duty 45.000 %

source Internal
ModWave sjpe
ModFreq 100.000 Hz

source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq | Depth

Driicken Sie den Softkey [ModFred|, um die Frequenz einzustellen, und verwenden Sie dann die
numerische Tastatur, um 1 kHz einzugeben.

Driicken Sie den Softkey [Depth], um die Amplitude einzustellen, und geben Sie dann iiber die
numerische Tastatur 80 % ein.

cl'" Highz gﬂﬁre orr| GH2 Highz "

Offset 0 mv
Phase 0.00 °
Duty 45.000 %

ModWave sipne

ModFreq  1.000,000 kHz
Depth 80.00 %

|
source |r-.,-1 -:rd".-'-."a'-..rel ModFreq | Return ‘

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Dricken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON*, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility|>|CH1 Setting| und dann die Taste CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue Beschriftung CH1 andert
sich in das hervorgehobene Zeichen ,SUM®, was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.
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| CH1. ., v~ ov/ CH2 [, sie

Offset o mv

Phase 0.00°
Duty 45.000 %

ModWave sjne

ModFreq  1.000,000 kHz
Depth 80.00 % ;
|

Source | M u:rd"e'-.fa'-ure| ModFreq Return

Betrachten Sie die Modulationswellenform von SUM mit einem Oszilloskop wie in der folgenden
Abbildung gezeigt.

ANNANAN
VAYAYAAYA

17:01
2020.08.28

4.1.13 Doppelseitenband-Amplitudenmodulation (DSBAM)

DSBAM-Modus auswahlen
Driicken Sie die Taste [Mode~>Mod=>|DSBAM|, um den DSBAM-Modus zu aktivieren.

,_ CH1 Highz gigeem orf| GH2 Highz  SNe

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave sipne
ModFreq 100.000 Hz

Source | VY u:rd".l'-.fa'-ure| ModFreq
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Tragerwelle auswahlen

Die Tragerwelle von DSBAM kann Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle, Pulswelle oder
Arbitrarwelle (aulRer DC) sein. Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der DSBAM-Modus
ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste [Wave], um die Schnittstelle fiir die Tragerwelle aufzurufen.

._ CH1 Highz gggm orr| GH2 Hiohy  SIne

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvVpp
Offset o mv

source Internal
ModWave sipne
ModFreq 100.000 Hz

|
Square Pulse Ramp Return

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsquelle auswahlen
Die Modulationsquelle dieses Instruments kann intern oder extern gewahlt werden. Wenn der DSBAM -
Modus aktiviertist, ist die Standardmodulationsquelle intern. Sie konnen mit dem Multifunktionsdrehknopf

oder durch Druicken des Softkeys [Source~>(Internal| auf extern umschalten.

1)

OFF Sine
| CH1 Highz DSBAM CH2 .., sn
Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mVpp

0 mv

FAEUE]

|
Internal External

Return

Interne Quelle

Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Modulationswelle Sinuswelle, Rechteckwelle,
ansteigende Rampenwelle, abfallende Rampenwelle, Arbitrarwelle und Rauschwelle sein. Die
Voreinstellung ist die Sinuswelle. Wenn der DSBAM-Modus aktiviert ist, ist die
Standardmodulationswelle eine Sinuswelle. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch

Driicken des Softkeys ModWave|>Sine| geandert werden.

B Rechteckige Welle: Das Tastverhéltnis betragt 50 %.

B Steigende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 100 %.

B Fallende Rampenwelle: Die Symmetrie betragt 0 %.

B Arbitrarwelle: Die Lange der Arbitrarwelle wird durch die Methode des automatischen
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Extraktionspunktes auf 2 kpts begrenzt, wenn die Arbitrarwelle die Modulationswelle ist.
B Rauschwelle: Weil3es GaulR3-Rauschen

2) Externe Quelle

Wenn die Modulationsquelle extern ist, werden die Modulationswelle und die Modulationsfrequenz
in der Parameterliste ausgeblendet. Die Tragerwelle wird durch eine externe Welle moduliert. Die
DSBAM-Modulationstiefe wird durch den 15-V-Signalpegel an der externen analogen
Modulationseingangsklemme (Modulation In) auf der Rickseite gesteuert. Wenn beispielsweise
die Modulationstiefe auf 100 % eingestellt ist, ist die DSBAM-Amplitude am Ausgang maximal,
wenn das externe Modulationssignal +5 V betragt; die DSBAM-Amplitude ist am Ausgang minimal,
wenn das externe Modulationssignal -5 V betragt.

Einstellung der Modulationsfrequenz
Wenn die Modulationsquelle intern ist, kann die Frequenz der Modulationswelle eingestellt werden. Der

Bereich der Modulationsfrequenz betragt 2 mHz ~ 1 MHz. Die Standardeinstellung ist 100 Hz. Die

Frequenz kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys
geandert werden, mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und dann die Einheit
auswahlen, um die Einstellung abzuschlieRen. Wenn die Modulationsquelle extern ist, werden die
Modulationswelle und die Modulationsfrequenz in der Parameterliste ausgeblendet. Die Tragerwelle wird
durch eine externe Welle moduliert. Der Bereich des externen Eingangsmodulationssignals betragt 0

Hz ~ 50 kHz.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im DSBAM-Modus eine Rechteckwelle mit 1 kHz aus dem internen Speicher als
Modulationssignal und eine Sinuswelle mit 2 kHz, 2 Vpp als Tragersignal ein. Die Einstellschritte sind wie
folgt.

1) Aktivieren des DSBAM-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste |Model~>|Mod—=>|DSBAM, um den DSBAM-Modus zu

aktivieren.

,_ CH1 Hichz Dseam O CH2 Highz  SNe

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvVpp
Offset 0 mv

source Internal
ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

I
source | M u::rd".-'-."a'-..rel ModFreq Depth | Return

2) Tragersignal einstellen
Driicken Sie die Taste Wave], um Sinuswelle als Tragerwelle auszuwahlen (die Standardeinstellung
ist Sinuswelle), so dass dieser Schritt nicht geandert werden muss.
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| 0"1 HighZ DSBAM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

source Internal

ModWave sjpe

ModFreq 100.000 Hz

| |

Square Pulse GETTY Return

Driicken Sie den Softkey und geben Sie dann tber die numerische Tastatur 2 kHz ein.
Driicken Sie den Softkey und geben Sie dann uber die numerische Tastatur 2 Vpp ein.

Sine
| GH'I HighZ DSBAM

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0mv

source Internal

ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

Return

3) Modulationswelle und -frequenz einstellen
Wenn die Tragerwelle eingestellt ist, dricken Sie die Taste , um zur folgenden Seite
zuruckzukehren und den Modulationsparameter einzustellen.

._ CH1 Highz gggm orf| GH2 tiohz  SNe

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

source Internal

ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

| .
source | ModWave | ModFreq Depth Return

Driicken Sie den Softkey ModWave| um die Rechteckwelle auszuwahlen.
Driicken Sie den Softkey ModFreq und geben Sie Uber die numerische Tastatur 1 kHz ein.
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Sine
| cH'I HighZ DSBAM

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0mv

source Internal
ModWave square
ModFreq 1.000,000 kHz

Source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq | Depth Return ‘

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON“, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility>|CH1 Setting| und dann die Taste CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung
wechselt zur Markierung des Zeichens ,DSBAM", was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.

| CH1 Highz giggﬂm on| GH2 Hiohz | SINe

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0 mv

source IEUE]
ModWave  square
ModFreq 1.000,000 kHz

| .
source |r-.,-1 u:rd".-'-."a'-urel ModFreq | Depth | Return ‘

Um die Modulationswellenform von DSBAM mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.
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4.1.14 Quadraturmodulation (QAM)

Im QAM-Modus werden zwei Signale mit derselben Frequenz, aber mit einer Phasendifferenz von 90°
(normalerweise durch Sin und Cos dargestellt) als Tragerwelle eingestellt, und das Basisbandsignal wird
zur Modulation der Tragerwelle verwendet. Der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren UTG2000X kann
sieben Modulationsarten ausgeben: QAM4, QAM8, QAM16, QAM32, QAM64, QAM128 und QAM256M.
Der Modulationsmodus jedes Kanals ist unabhangig, der Benutzer kann den gleichen oder einen anderen
Modulationsmodus fiir jeden Kanal einstellen.

Hinweis: Es wird empfohlen, das 10-MHz-Referenzausgangssignal dieses Gerats als
Referenztakteingang flir das Demodulationsgerat zu verwenden oder den Referenztakt des
Demodulationsgerats als Signaltakt einzugeben. Das Signal kann durch Taktsynchronisation genau
demoduliert werden, wodurch die Phasendifferenz beseitigt wird.

QAM-Modus auswahlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode~>Mod-=>/QAM| um den QAM-Modus zu aktivieren; der

Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.
Sine _ -
OFF sin
| GH.I HighZ QAM CHZ HighZ ine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

Map QAM4
PNCode PN3

Bitrate 100.000 bps

PMCode | Bitrate Return

Tragerwelle auswéhlen
Die Tragerwelle von QAM kann nur eine Sinuswelle sein. Nachdem der QAM-Modus ausgewahlt wurde,
driicken Sie die Taste Wave. In der Modulationsart auf der rechten Seite ist nur die Sinuswelle verfiigbar.
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Sine
,_ CH1 Highz QAM

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset omv

Map QAM4
PMNCode PN3

Bitrate 100.000 bps

Return ‘

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsmodus auswahlen
Der Modulationsmodus ist die Verteilung des Konstellationsdiagramms und andert sich mit dem
Modulationsmodus. Der Modulationsmodus kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken

des Softkeys Map|>|QAM4| nacheinander geandert werden, um QAM4, QAM8, QAM16, QAM32,
QAM64, QAM128 oder QAM256M auszuwahlen.

Symbol auswahlen
Wenn der QAM-Modus aktiviert ist, ist das Standardsymbol PN3. Es kann mit dem

Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des Softkeys PNode[~>PN3| nacheinander gedndert werden,

um PN3, PN5, PN7, PN9, PN11, PN13, PN15, PN17, PN19, PN21, PN23, PN25, PN27, PN29 oder PN31
auszuwahlen.

Einstellung der Bitrate

Die Frequenz zwischen der Tragerphase und der Modulationsphase kann eingestellt werden. Wenn QAM
aktiviert ist, betragt der Bereich der QAM-Bitrate 2mbps~1 Mbps. Die Standardeinstellung ist 100 bps.
Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys
geandert werden.

Umfassendes Beispiel
Stellen Sie im QAM-Modus als Tragersignal eine Sinuswelle mit 2 kHz, 2 Vpp aus dem Internen ein,
setzen Sie die Bitrate auf 100 bps, den Modulationsmodus auf QAM64 und die Datenquelle auf PN7. Die
Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des BPSK-Modus

Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode>Mod—->/QAM|, um den QAM-Modus zu aktivieren.
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Freq

Amp
Offset

Map
PNCode

Bitrate

T

2) Tragersignal einstellen

1.000,000,00 kHz
100 mVpp
0 mv

QAM4
PN3

100.000 bps

PNCode | Bitrate

Driicken Sie die Taste , um Sinus als Tragersignal auszuwahlen. Das Tragersignal von QAM
kann nur ein Sinussignal sein, so dass dieser Schritt nicht gedndert werden muss.

Freq
Amp
Offset

Map
PNCode
Bitrate

1.000,000,00 kHz F\
100 mVpp /

0 mv

QAM4

PN3
100.000 bps

Dricken Sie den Softkey , und geben Sie dann Uber die numerische Tastatur 2 kHz ein.
Driicken Sie den Softkey und geben Sie dann tber die numerische Tastatur 2 Vpp ein.

_CH1 ., 325 orf| GH2 ., sine

Freq

Amp
Offset

Map
PMNCode
Bitrate

2.000,000,00 kHz
2.000 Vpp
0 mv

QAM4
PN3

100.000 bps

Return

3) Modulationsparameter einstellen
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Wenn das Tragersignal eingestellt ist, driicken Sie die Taste Wave], um zur folgenden Seite
zurlickzukehren und den Modulationsparameter einzustellen.

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2000vpp | fd S ——
Offset 0mv

Map QAM4
PNCode PN3
Bitrate 100.000 bps

‘ T NCode | Bitrate Return

Driicken Sie den Softkey 9QAM4 nacheinander, um QAM64 auszuwahlen.

Driicken Sie den Softkey PNCode|, um das Dialogfeld zu 6ffnen und wéahlen Sie PN7.
Dricken Sie den Softkey und geben Sie dann tber die numerische Tastatur 100 bps ein
(die Voreinstellung ist 100 bps).

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset 0mv

Map QAMB4
PNCode PN7

Bitrate 100.000 bps

U ET | F'NCodel Bitrate Return

4) Kanalausgang aktivieren
Dricken Sie den Status des CH1-Ausgangs auf ,ON*, oder driicken Sie die Schnelltaste CH1 auf
dem Bedienfeld, um den CH1-Ausgang einzuschalten, oder driicken Sie nacheinander den Softkey

Utility>|CH1 Setting| und dann die Taste CH1 Output, um den Kanalausgang zu aktivieren. Wenn

der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und die graue CH1-Beschriftung andert
sich in das hervorgehobene Zeichen ,QAM, was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.
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| H Highz o on| GH2 Highz SN

QAM

Freq 2.000,000,00 kHz
Amp 2.000 Vpp
Offset o mv

Map QAME4
PNCode PN7
Bitrate 100.000 bps

Return

Map | F'NCc:del Bitrate

Um die Modulationswellenform von QAM mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in der folgenden

Abbildung dargestellt.

STOP |M 20.00ms

Display

™) TR N TR | T T TR | T
.................
------

nm (1711

......

...........
......

...........

4.1.15 Impulsbreitenmodulation (PWM)

Im PWM-Modus besteht die modulierte Wellenform aus der Tragerwelle und der Modulationswelle. Die
Impulsbreite der Tragerwelle wird mit der Amplitude der Modulationswelle geandert. Der
Modulationsmodus der beiden Kandle ist unabhangig, der Benutzer kann den gleichen oder einen

anderen Modulationsmodus fir CH1 und CH2 einstellen.

PWM-Modus auswéhlen
Driicken Sie abwechselnd die Taste Model>
Gerat gibt dann die modulierte Wellenform entsprechend der aktuellen Einstellung aus.

Mod=>PWM, um den PWM-Modus zu aktivieren; das

7
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A4 Umit Pulse .| oo Lmit o )

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0mv

Source Internal
ModWave sjne
ModFreq 100.000 Hz

|
source | M u:rd".-'-."a'-urel ModFreq | DutyDev | Return

Tragerwelle auswahlen
Die Tragerwelle der PWM kann nur eine Sinuswelle sein. Nachdem der PWM-Modus ausgewahlt wurde,
driicken Sie die Taste , um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0O mv

source Internal
ModWave sine
ModFreq 100.000 Hz

Return

Frequenz der Tragerwelle einstellen
Siehe Frequenz der Tragerwelle im AM-Modus.

Modulationsfrequenz einstellen
Wenn der PWM-Modus aktiviert ist, betragt der Frequenzbereich der Modulationswelle 2 mHz ~1 MHz

(die Voreinstellung ist 100 Hz). Er kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des
Softkeys ModFreq| geandert werden, dann mit der numerischen Tastatur eine Zahl eingeben und den
Softkey Einheit wahlen, um die Einstellung abzuschlielRen.

Duty Cycle Abweichung Einstellung
Die Tastverhaltnisabweichung gibt die Abweichung der modulierten Welle in Bezug auf das aktuelle
Tastverhaltnis der Tragerwelle an. Der Duty-Cycle-Bereich der PWM betragt 0 % ~ 49,99 %, die

Voreinstellung ist 49,99 %. Er kann mit dem Multifunktionsdrehknopf oder durch Driicken des Softkeys

geandert werden.

B Die Tastverhdltnisabweichung ist die Abweichung der modulierten Wellenform vom
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Tastverhaltnis der urspringlichen Pulswelle (ausgedriickt in %).
B Die Tastverhaltnisabweichung darf das Tastverhéaltnis der aktuellen Pulswelle nicht Giberschreiten.
B Die Summe der Tastverhaltnisabweichung und des Tastverhéltnisses der aktuellen Pulswelle
muss <99,99 % sein.

B Die Tastverhédltnisabweichung wird durch das minimale Tastverhaltnis der Pulswelle und die
aktuelle Flankenzeit begrenzt.

Umfassendes Beispiel

Stellen Sie im PWM-Modus als Modulationssignal eine Sinuswelle mit 1 kHz aus dem internen Speicher
und eine Pulswelle mit einer Frequenz von 10 kHz, einer Amplitude von 2 Vpp, einem Tastverhaltnis von
50 % und einer Anstiegs-/Abfallzeit von 100 ns ein. Die Einstellungen werden wie folgt vorgenommen.

1) Aktivieren des PWM-Modus

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Model>Mod=>PWM| um den PWM-Modus zu aktivieren.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0omv

source Internal

ModWave Sine
ModFreq 100.000 Hz

| :
‘ Source | ModWave | ModFreq | DutyDev | Return ‘

2) Modulationssignal einstellen
Driicken Sie den Softkey ModFreq), geben Sie tber die numerische Tastatur 1 ein und wahlen Sie

dann die Einheit [kHZ|
puin_.,e—r
| CH1 Highz PWM orf| GH2 Highz  SNe

s
Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mVpp

Offset omv

source Internal
ModWave sine
ModFreq 1.000,000 kHz

|
source |r-.,-1 u:rd".-'-."a'-..rel ModFreq | DutyDev | Return

3) Tastverhaltnis einstellen

Driicken Sie den Softkey [DutyDev|, geben Sie lber die numerische Tastatur 40 ein und wahlen Sie
dann die Einheit auf %.
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s Ul || ——

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

ModWave sjpe
Mod Freq 1.000,000 kHz
DutyDev  40.00 %

Return

‘ Source | M n:rd".-'-."a'-..rel ModFreq

4) Tragerwelle und Parameter einstellen

Driicken Sie die Taste [Wave], um die Tragerwellen-Seite aufzurufen, und wahlen Sie dann
Pulswelle als Tragerwelle aus (die Standardeinstellung ist Pulswelle).

| CH1 ... g\:::: orf| GH2 .., sine

e nens )
Freq 1.000,000,00 kHz

Amp 100 mvVpp

Offset 0mv

ModWave sjpe
Mod Freq 1.000,000 kHz
DutyDev  40.00 %

Return

Driicken Sie den Softkey , um die Frequenz einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 10 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters [kHz.

Driicken Sie den Softkey , um die Amplitude einzustellen, geben Sie Uber die numerische
Tastatur 2 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [Vpp).

Driicken Sie den Softkey , um die steigende Flanke einzustellen, geben Sie Uber die
numerische Tastatur 100 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters |ns|.

Driicken Sie den Softkey , um die fallende Flanke einzustellen, geben Sie Uiber die numerische
Tastatur 100 ein und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters |ns]|.

Driicken Sie den Softkey Duty], um die Einschaltdauer einzustellen, geben Sie tber die
numerische Tastatur 50 ein und wahlen Sie dann als Einheit des Parameters %.
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Offset o mv

Phase 0.00°
Duty E0.000 %

ModWave sine
ModFreq 1.000,000 kHz
40.00 %

| Amp | Offset Phase | Duty | Page

I —— | — | —— E— —— — Cown

5) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie die Taste [CH1. Wenn die Taste leuchtet, bedeutet dies, dass der Kanalausgang aktiviert
ist.

. CH1 Highz ﬁﬂlﬁf on | GH2 tiohy SN

Offset o mv
Phase 0.00°
Duty Bo.000 %

ModWave sine
ModFreq 1.000,000 kHz
DutyDev 40.00 %

Freq | Amp | Offset Phase | Duty | Page

I —— | — E— — — Down

Betrachten Sie die Modulationswellenform der PWM mit einem Oszilloskop wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

TRIGED M 100.00ps - D 000s T

Trigger
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4.2 Wobbelwellenausgang

Im Frequenzsweep-Modus andert sich die Ausgangsfrequenz des Gerats linear, logarithmisch oder
schrittweise von der Startfrequenz zur Stoppfrequenz. Sinus-, Rechteck-, Rampen- und Arbitrarwellen
(auker DC) kdnnen alle den Frequenzsweep-Ausgang erzeugen.

4.2.1 Wobbelfrequenz
1) Aktivieren des Wobbelfrequenzmodus

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode~>Sweep|~>[Line, um den Wobbelfrequenzmodus

einzuschalten. Das Gerat gibt die Wobbelfrequenzwelle entsprechend der aktuellen Einstellung
aus, wie in der folgenden Abbildung dargestellt.

| GH1 HighZz Line orrl GH2 HighZ Sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

StartFreq 1.000,000,00 kHz

StopFreq 1.000,000,00 MHz
SweepTime 10 ms

. I .
StartFreq | StopFreq lS'.-'.-'eepﬂr"ue TrigSrc | TrigOut | Return ‘

2) Wobbelfrequenzwelle auswahlen
Die Wobbelfrequenz kann als Sinuswelle, Rechteckwelle, Pulswelle, Rampenwelle oder
Arbitrarwelle gewahlt werden. Die Standardeinstellung ist Sinuswelle. Nachdem der Frequenz-

Wobbelmodus ausgewahlt wurde, driicken Sie die Taste , um die Tragerwellenschnittstelle

aufzurufen.

Sine
,_ CH1 HighzZ

Line

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset o mv

StartFreq 1.000,000,00 kHz
StopFreq 1.000,000,00 MHz
SweepTime 10 ms

|
Square Pulse Ramp Arb Return

4.2.2 Start- und Stoppfrequenz
Startfrequenz und Stoppfrequenz sind die Ober- und Untergrenze der Frequenz fur die Wobbelfrequenz.
Der Funktions-/Arbitrar-Signal-Generatoren wobbelt immer von der Startfrequenz zur Stoppfrequenz und
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zurlck zur Startfrequenz.

Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode~>|Sweep~>[Line|, um die Oberflache fiir die Sweep-Einstellung

aufzurufen, verwenden Sie den Multifunktionsdrehknopf und die Pfeiltasten oder driicken Sie den Softkey
[StartFreq| oder [StopFreq], verwenden Sie die numerische Tastatur, um eine Zahl einzugeben, und wéhlen
Sie dann die Einheit, um die Einstellung abzuschlief3en.

B Wenn die Startfrequenz < die Stoppfrequenz ist, wobbelt die DDS-Funktions-/Arbitar-Signal-
Generator von der niedrigen zur hohen Frequenz.

B Wenn die Startfrequenz > die Stoppfrequenz ist, wobbelt die DDS-Funktions-/Arbitar-Signal-
Generator von der hohen zur niedrigen Frequenz.

B Wenn die Startfrequenz = die Stoppfrequenz, gibt die DDS-Funktions-/Arbitar-Signal-Generator
die Festfrequenz aus.

Die Startfrequenz ist standardmafig 1 kHz und die Stoppfrequenz ist 20 kHz. Der Bereich der Start- und
Stoppfrequenz variiert mit der Frequenzwobbelwelle, der Frequenzbereich flr jede Frequenzwobbelwelle
ist in der folgenden Tabelle angegeben.

Frequenz
Tragerwelle UTG2122X UTG2082X UTG2062X
Minim Maximu - Maximu Minimu .
Minimum Maximum
um m m m
Sinuswelle 1 uHz M}fZO 1 uHz 80 MHz 1 uHz 60 MHz
Rechteckige Welle 1 uHz 50 MHz 1 uHz 40 MHz 1 uHz 30 MHz
Impulswelle 1 uHz 50 MHz 1 uHz 40 MHz 1 uHz 30 MHz
Rampenwelle 1 uHz 5 MHz 1 uHz 4 MHz 1 uHz 3 MHz
Beliebige Welle 1 uHz 50 MHz 1 uHz 40 MHz 1 uHz 30 MHz

4.2.3 Wobbelfrequenz-Modus

Driicken Sie den Softkey , um linear, logarithmisch oder schrittweise zu wahlen.

Linear: Der Wellenformgenerator gibt die Frequenz im Wobbelfrequenzmodus linear aus.
Logarithmisch: Der Wellenformgenerator andert die Ausgangsfrequenz im Wobbelfrequenzmodus in
logarithmischer Weise.

Schritt: Der Wellenformgenerator verwendet den eingestellten Schritt, um die Sweep-Frequenz von der
Startfrequenz bis zur Stoppfrequenz durchzuflhren.

4.2.4 Wobbelfrequenz Zeit

Im Frequenz-Sweep-Modus die Frequenz-Sweep-Zeit (Bereich 1 ms- 500s), die Voreinstellung ist 1s.
Sie kann durch Dricken des Softkeys geandert werden. Verwenden Sie die numerische
Tastatur, um eine Zahl einzugeben und wéahlen Sie dann die Einheit, um die Einstellung abzuschliel3en.

4.2.5 Umfassendes Beispiel
Im Frequenz-Sweep-Modus stellen Sie eine Rechteckwelle mit einer Amplitude von 1 Vpp und einem
Tastverhaltnis von 50 % aus der internen Quelle als Wobbelfrequenzwelle ein. Der
Wobbelfrequenzmodus ist auf linear eingestellt, die Startfrequenz auf 1 kHz, die Stoppfrequenz auf 50
kHz, die Wobbelzeit auf 2 ms und die Ausgabe der Wobbelfrequenzwelle Uber die interne Triggerquelle.
Die Einstellschritte sind wie folgt.

1) Aktivieren des linearen Sweep-Modus
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Driicken Sie abwechselnd die Taste [Mode[>{Sweep~>[Line}, um den linearen Sweep-Modus zu

aktivieren.

Sine
| GH1 HighZ

Freq
Amp
Offset

StartFreq
StopFreq

Line
1.000,000,00 kHz
100 mVpp
0 mv

1.000,000,00 kHz
1.000,000,00 MHz

SweepTime 10 ms

StartFreq |

| :
StopFreq lS'.-'.-'eepﬂme rigSrc | TrigOut | Return ‘

2) Wobbelfrequenzwelle auswahlen

Drlcken Sie die Taste , um die Wobbelfrequenz-Wellenschnittstelle aufzurufen, und wahlen
Sie Rechteckwelle (die Standardeinstellung ist Sinuswelle).

Sine
,_ CH1 HighZ

Freq
Amp
Offset

StartFreq
StopFreq

SweepTime

Line
1.000,000,00 kHz
100 mVpp
0 mv

1.000,000,00 kHz
1.000,000,00 MHz
10 ms

| .
Square Pulse Ramp Arb Return

Driicken Sie den Softkey [Amp], um die Amplitude einzustellen, verwenden Sie die numerische
Tastatur zur Eingabe von 1 und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [Vpp|
Driicken Sie den Softkey [Duty], um die Einschaltdauer einzustellen, verwenden Sie die numerische

Tastatur zur Eingabe von 50 und wéhlen Sie dann die Einheit des Parameters auf % (die
Standardeinschaltdauer betragt 50 %).
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| CH1 HighZ

Offset
Phase
Duty

StartFreq
StopFreq
SweepTime

Square
Line

ore| CH2

0mv
0.00°
E0.000 %

1.000,000,00 kHz
1.000,000,00 MHz
10 ms

Amp | Offset

3) Start-/Stoppfrequenz und Sweep-Zeit einstellen

Driicken Sie abwechselnd die Taste

,_ CH1 HighZ

Offset
Phase
Duty

Startfreq
StopFreq

SweepTime

StartFreq |

HighZ Sine

Mode~>Sweep~>[Line, um den linearen Sweep zu aktivieren.

Square
Line

0 mv

0.00 °

50.000 %

1.000,000,00 kHz
1.000,000,00 MHz
10 ms

StopFreq lS'.-'.-'eepﬂ me| Trigs

orr| GH2 Highz  Sne

rc TrigOut | Return

Dricken Sie den Softkey , um die Startfrequenz einzustellen, verwenden Sie die
numerische Tastatur, um 1 einzugeben, und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf .
Die Voreinstellung ist 1 kHz.
Driicken Sie den Softkey [StopFreq, um die Stoppfrequenz einzustellen, verwenden Sie die
numerische Tastatur zur Eingabe von 50 und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [kHZ.
Driicken Sie den Softkey [SweppTime], um die Sweepzeit einzustellen, verwenden Sie die
numerische Tastatur zur Eingabe von 2 und wahlen Sie dann die Einheit des Parameters auf [ms].
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[ cH1 HighZ Line OFF CHZ Highz Sine

Offset o mv

Phase 0.00°
Duty 50.000 %

StartFreq  1.000,000,00 kHz r |
StopFreq  50.000,000,0 kHz L
SweepTime 2 ms

|
StartFreq | StopFreq |5WEE|:ITIH'IE Trigsrc | TrigOut | Return

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Driicken Sie die Taste [CH1, wenn die Kontrollleuchte leuchtet, was bedeutet, dass der
Kanalausgang aktiviert ist.

| GH'I HighZ Line ON CHZ Highz Sine

Offset 0mv
Phase 0.00°
Duty 50.000 %

StartFreq  1.000,000,00 kHz
StopFreq 50.000,000,0 kHz
SweepTime 2 ms

|
StartFreq | StopFreq lS'.-'.reepTlme Trigsrc | TrigOut | Return

Um die Modulationswellenform des linearen Sweeps mit einem Oszilloskop zu betrachten, wie in
der folgenden Abbildung dargestellt

TRIGED | M 400 D0ps — ~D Doos [T B E ./ DC 0000

Measure

OO0 VA O R

'I'. 14:54
+ | 2018.03.19
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4.3 Impuls-String-Ausgang

Der Wellenformgenerator kann eine Welle mit einer bestimmten Periodendauer (Impulsfolge) erzeugen.
Die Ausgabe der Impulsfolge kann durch einen internen oder externen Trigger gesteuert werden. Es gibt
drei Triggerausgange N-Zyklus, Gate und unendlich. Sinuswelle, Rechteckwelle, Rampenwelle,
Pulswelle, Arbitrarwelle (auer DC) und Rauschwelle (nur bei Gating-Impulsfolge) kénnen Impulsfolgen
erzeugen.

Und bieten N-Zyklus, Gating und unendliche Impulsfolge. Es kann Impulsfolge fir Sinuswelle erzeugen,
Rechteckwelle, Rampenwelle, Pulswelle, Arbitrarwelle (auler DC) und Rauschen (nur anwendbar auf
Gating-Impulsfolge). Der Modulationsmodus der beiden Kanale ist unabhangig, der Benutzer kann den
gleichen oder unterschiedlichen Modulationsmodus fir CH1 und CH2 einstellen.

4.3.1 Impulsfolge
1) Aktivieren des Wobbelfrequenzmodus

Driicken Sie abwechselnd die Taste Mode~>Burst, um den Impulsfolgemodus einzuschalten.

Das Gerét gibt die Impulsfolge entsprechend der aktuellen Einstellung aus, wie in der folgenden
Abbildung dargestellt.

._ CH1 Highz NCyc orfl GH2 Highz  SiMe

Freq 1.000,000,00 kHz ..
Amp 100mMVpp | e A
Offset 0 mv

TrigSrc Internal
TrigOut off
Period 5.000,0 ms

NCyc | Infinite | Gated Return

2) Welle auswéahlen
B Der N-Zyklus-Modus unterstitzt Sinuswellen, Rechteckwellen, Rampenwellen, Pulswellen
und Arbitrarwellen (aulder DC).
B Der Gating-Modus unterstitzt Sinuswellen, Rechteckwellen, Rampenwellen, Pulswellen,
Arbitrarwellen (auRer DC) und Rauschwellen.
B Der unendliche Modus unterstitzt Sinuswellen, Rechteckwellen, Rampenwellen, Pulswellen
und Arbitrarwellen (aulder DC).
Nachdem der Impulsfolgenmodus durch die obigen Schritte aktiviert wurde, driicken Sie die Taste
Wave], um die Tragerwellenschnittstelle aufzurufen.

Instrumente.uni-trend.com 103 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Sine
| 0“1 HighZ  NCyc

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

Trigsrc Internal
TrigOut Off
Period 5.000,0 ms

|
Square Pulse Ramp Return

3) Wellenfrequenz einstellen
Im N-Zyklus- und Gating-Modus definiert die Wellenfrequenz die Signalfrequenz wahrend der
Impulsfolge. Im N-Zyklus-Modus wird die Impulsfolge mit der angegebenen Anzahl von Zyklen
und Wellenfrequenz ausgegeben. Im Gating-Modus wird die Impulsfolge mit der Wellenfrequenz
ausgegeben, wenn das Triggersignal einen hohen Pegel hat.

Die Wellenfrequenz unterscheidet sich von der Impulsfolgeperiode. Die Impulsfolgeperiode wird
verwendet, um das Intervall zwischen den Impulsfolgen anzugeben (nur fir den N-Zyklus-Modus).
Die Standardfrequenz fur jede Welle ist 1 kHz, der Einstellbereich ist in Tabelle 4-3 angegeben.

Tabelle 4-3
Frequenz
Tragerwelle UTG2122X UTG2082X UTG2062X
Minimum | Maximum | Minimum | Maximum | Minimum | Maximum
Sinuswelle 1 yHz 120 MHz 1 uHz 80MHz 1 puHz 60MHz
Rechteckige | 4 i, | 50MHz | 1 pHz AOMHz | 1uHz | 30MHz
Welle
Impulswelle 1 yHz 50 MHz 1 pHz 40MHz 1 puHz 30MHz
Rampenwelle 1 yHz 5 MHz 1 yHz 4AMHz 1 uHz 3MHz
Bf/'\'/iﬁfe TuHz | 50MHz | 1uHz AOMHz | 1uHz | 30MHz

Die Wellenfrequenz kann eingestellt werden, nachdem die Bindung ausgewahlt wurde. Verwenden
Sie dazu den Multifunktionsdrehknopf oder driicken Sie den Softkey [Freq, verwenden Sie die
numerische Tastatur, um eine Zahl einzugeben und wahlen Sie die Einheit, um die Einstellung
abzuschliel3en.

4.3.2 Impuls String-Typ
UTG2000X kann drei Arten von Impulsfolgen ausgeben: N-Zyklus, Gating und unendlich. Der

Standardtyp ist N-Zyklus.
1) N-Zyklus-Modus
Driicken Sie den Softkey , um den N-Zyklus-Modus aufzurufen. Der Wellenformgenerator
gibt eine Wellenform mit einer bestimmten Zyklusnummer (Impulsfolge) aus. Nachdem eine
bestimmte Anzahl von Zyklen exportiert wurde, halt der Wellenformgenerator an und wartet auf
den nachsten Trigger. Die Triggerquelle der Impulsfolge kann in diesem Modus intern oder
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extern sein. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken
des Softkeys geandert werden, um die Einstellung abzuschlieRen (wie in der folgenden
Abbildung gezeigt).

L cH1 HighZ illgic _ CHZ HighZ Sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0omv

Trigsrc Internal
TrigOut Off
Period 5.000,0 ms

NCyc | Infinite | Gated

2) Gating-Modus

3)

Driucken Sie den Softkey , um den Gating-Modus aufzurufen. Die Optionen Triggerquelle,
Triggerausgang, Triggerflanke, Burst (Impulsfolgeperiode) und Zyklushummer in der
Parameterliste werden automatisch ausgeblendet. Der Wellenformgenerator wird durch den
externen digitalen Modulationsanschluss (FSK/Trig/Counter) auf der Geréaterlickseite getriggert,
so dass er nur die externe Triggerquelle verwenden kann. Wenn die Polaritat positiv ist und das
Trigger-Eingangssignal einen hohen Pegel hat, gibt der Wellenformgenerator eine
kontinuierliche Welle aus; wenn das Trigger-Eingangssignal einen niedrigen Pegel hat, muss er
die aktuelle Wellenperiode zuerst abschliel3en und dann stoppen, wahrend die Startphase der
ausgewahlten Welle auf dem entsprechenden Pegel bleiben sollte. Bei einer Rauschwelle wird
die Ausgabe sofort gestoppt, wenn das Gating-Signal zu einem Fake wird. Die Polaritat kann mit
dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys
eingestellt werden (wie in der folgenden Abbildung gezeigt).

,_ CH1 Highz  Gated O CH2 Highz  SIN€

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0omv

Phase 0.00°

Polarity Negative

NCyc | Infinite | Gated | Return ‘

Unendlicher Modus

Driicken Sie den Softkey [Infinite], um in den Unendlich-Modus zu gelangen. Die Optionen Burst-
Periode (Impulsfolgeperiode) und Zykluszahl in der Parameterliste werden automatisch
ausgeblendet. Unendliche Impulsfolge bedeutet, dass die Anzahl der Wellenzyklen auf unendlich
grol3 eingestellt wird. Der Wellenformgenerator gibt eine kontinuierliche Welle aus, wenn er ein
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Triggersignal empfangt. Die Triggerquelle der Impulsfolge kann in diesem Modus intern oder
extern sein. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken
des Softkeys geandert werden, um die Einstellung abzuschlieRen (wie in der folgenden
Abbildung gezeigt).

| GH1 HighZ  Infinite OFF GHZ Highz Sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

TrigSrc Internal
TrigOut Off
Phase 0.00°

NCyc | Infinite | Gated Return ‘

4.3.3 Startphase der Impulsfolge
Die Phase der Impulsfolge ist die Phase des Startpunktes der Impulsfolge, sie kann auf -360°~ +360°

eingestellt werden. Die Standard-Startphase ist 0°. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den
Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden, um die Einstellung abzuschliel3en.
B Bei Sinus-, Rechteck-, Rampen- und Impulswellen ist 0° der Punkt, an dem die Wellenform 0 V
(oder den DC-Abweichungswert) in Vorwartsrichtung passiert.
B Bei einer Arbitrarsignalform ist 0° der erste Punkt der Signalform, der in den Speicher geladen
wird.
B Die Startphase hat keinen Einfluss auf die Rauschwelle.

4.3.4 Burst of Pulse String
| GH1 HighZ  NCyc il GHZ Highz Sine

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 n‘Npp
Offset 0 mv

TrigSrc Internal
TrigOut Off
Period B.000,0 ms

Return

. | : [ -
TrigSrc TrigOut | Period Phase Cycles

Burst (Impulsfolgeperiode) ist nur fir den N-Zyklus-Modus, d.h. die Zeit von einer Impulsfolge zur
nachsten Impulsfolge. Wenn die Triggerquelle extern ist, wird die Option Burst (Impulsfolgeperiode) in
der Parameterliste ausgeblendet. Der Bereich von Burst (Impulsfolgeperiode) ist 1us~500s. Der
Standardbereich ist 5 ms. Er kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch
Driicken des Softkeys geandert werden, um die Einstellung abzuschlieRen.
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B Burst-Impulsfolgeperiode = Wellenformperiode x Zyklusnummer (Anzahl der Impulsfolge). Dabei
ist die Wellenformperiode der Kehrwert der Wellenfrequenz, die in Select Burst angegeben ist.

B Wenn der Burst (Impulsfolgeperiode) zu klein ist, erhdht der Wellenformgenerator die
vorgesehene Periode, um die Ausgabe einer bestimmten Anzahl von Zyklen zu ermdglichen.

4.3.5 Zyklusnummer der Impulsfolge

Im Modus N-Zyklus wird die Anzahl der Wellenformzyklen durch Zahlen der Impulsfolgen festgelegt. Der
Bereich liegt zwischen 1 und 50000. Die Voreinstellung ist 2. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf
und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert werden, um die Einstellung
abzuschlielzen.

B Zyklusnummer < Triggerperiode x Wellenfrequenz

B Wenn die Zykluszahl die oben genannten Grenzen (Uberschreitet, erhoht der
Wellenformgenerator die Impulsfolgeperiode, um die vorgesehene Impulsfolgezahl automatisch
anzupassen (aber die Wellenfrequenz wird nicht geandert).

4.3.6 Triggerquelle

Der Wellenformgenerator erzeugt eine Impulsfolge, wenn er ein Triggersignal empfangt und auf die
nachste Triggerquelle wartet. Die Triggerquelle der Impulskette kann intern oder extern sein. Sie kann
mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys geandert
werden, um die Einstellung in der Schnittstelle fiir die Impulsfolge abzuschlief3en.

1) Die Impulsfolge wird kontinuierlich mit einer bestimmten Frequenz ausgegeben, wenn die
Triggerquelle intern ist. Die Frequenz der Impulsfolgeausgabe wird durch die Impulsfolgeperiode
gesteuert. Der Wellenformgenerator kann die Impulskette mit N-Zyklus und unendlicher Art
ausgeben.

2) Der Wellenformgenerator wird durch den externen digitalen Modulationsanschluss
(FSK/Trig/Counter) auf der Rickseite ausgeldst, wenn die Triggerquelle extern ist. Der
Wellenformgenerator gibt eine Impulsfolge aus, wenn er einen TTL-Impuls mit bestimmter
Polaritdt empfangt. Der Wellenformgenerator kann die Impulskette mit N-Zyklus, Gating und
unendlicher Art ausgeben.

4.3.7 Triggerflanke

Die externe digitale Modulationsklemme (FSK/Trig/Counter) kann als Eingangsklemme verwendet
werden (die Triggerquelle ist extern), um eine steigende und eine fallende Flanke zu setzen. ,Steigende
Flanke“ bedeutet, dass die steigende Flanke des externen Signals erzeugt wird und eine Impulsfolge
ausgegeben wird. ,Fall“ bedeutet, dass die fallende Flanke des externen Signals erzeugt und eine
Impulsfolge ausgegeben wird.

Wenn die Polaritat in der Parameterliste positiv ist, wird im Gating-Modus eine Impulsfolge ausgegeben,
wenn das externe Signal einen hohen Pegel hat; wenn die Polaritat negativ ist, wird eine Impulsfolge
ausgegeben, wenn das externe Signal einen niedrigen Pegel hat. Die Voreinstellung ist steigende Flanke.
Die Voreinstellung ist steigende Flanke. Sie kann mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten

oder durch Dricken des Softkeys TrigEdg% (im Gating-Modus durch Dricken des Softkeys

Polarity>Negative) geéndert werden, um die Einstellung in der Schnittstelle fir den Typ Impulsfolge

abzuschlielRen.

4.3.8 Umfassendes Beispiel
Stellen Sie im Burst-Modus eine Sinuswelle mit einer Periode von 5 ms und einer Amplitude von 500
mVpp als Impulsfolge ein, setzen Sie den Burst-Modus auf N-Zyklus, die Impulsfolgeperiode auf 15 ms
und die Zykluszahl auf 2. Die Einstellungen werden wie folgt vorgenommen.

1) Aktivieren des Burst-Modus
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Dricken Sie abwechselnd die Taste Mode~>Burst>NCyd, um den Burst-Modus auf den

Modus ,N-Zyklus® einzustellen.

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mvpp
Offset 0 mv

Trigsrc Internal
TrigOut Off
Period B.000,0 ms

. | : [ -
‘ TrigSrc TrigOut | Period Phase Cycles Return

2) Pulse String Wave auswéhlen

Basierend auf Schritt 1, driicken Sie den Softkey [Wave~>Sine, um die Sinuswelle als

Tragerwelle auszuwdahlen. Die Standardimpulswelle ist die Sinuswelle, so dass dieser Schritt
nicht geandert werden muss.

| CH1 Highz  NCyc orf| GH2 Highz SIne

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset o mv

TrigSrc Internal
TrigOut Off
Period 5.000,0 ms

| Amp | Offset

Return

An diesem Punkt kann die Amplitude mit dem Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten
eingestellt werden. (Hinweise: Wenn die Einstellungsschnittstelle anzeigt, bedeutet dies,
dass nur der Frequenzparameter eingestellt werden kann, mit anderen Worten, die Frequenz
und die Periode kbnnen nicht umgewandelt werden. Wenn angezeigt wird, entspricht eine
Periode von 2 ms 500 Hz, und das reziproke Verhaltnis ist T=1/f).

Driicken Sie den Softkey [Freq->[Freq| (das zweite Mal, wenn Sie den Softkey driicken, wird

die Frequenz und die Periode in der Parameterliste umgewandelt), die Schnittstelle wird wie in
der folgenden Abbildung gezeigt angezeigt.
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sine
NCyc

| CH1 HighZ

Period
Amp
Offset

[1.000,000 ms
100 mVpp
0 mv

Trigsrc
Trigout
Period

I EL
Off
5.000,0 ms

Period | Amp |

Offset

Zum Einstellen eines Parameters den entsprechenden Softkey driicken, um den Zahlenwert
einzugeben und dann die Einheit auszuwahlen.

Sine
NCyc

| cH1 HighZ
Period
Amp

Offset

5.000,000 ms
500 mvpp
0mv

TrigSrc
TrigOut
Period

INENE]
Off
10.000,1 ms

Period | Amp |

orr| GH2 Highz  SINe

Offset

3) Einstellen der Impulsfolgeperiode

und des Wellenzyklus

Nachdem die Impulsfolge und der entsprechende Parameter ausgewahlt wurden, driicken Sie

AN

nacheinander die Taste Mode

7

Burst

->INCyd, um zur folgenden Abbildung zuriickzukehren.

Sine
MNCyc

,_ CH1 HighZ
Period
Amp

Offset

5.000,000 ms
500 mVpp
0mv

Period
Phase

Cycles

10.000,1 ms
0.00 ©

Trigsrc TrigOut

orrl GH2 ehgz  SIne

Period Phase Cycles Return

Driicken Sie den entsprechenden Softkey, um einen Parameter einzustellen, einen numerischen
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Wert einzugeben und dann die Einheit auszuwahlen.

._ CH1 .. i;g;; orf| GH2 ., sine

Period
Amp
Offset

Period
Phase

Cycles

Trig5rc

5.000,000 ms
500 mvpp
0 mv

15.000,0 ms
0.00°

|

| :
TrigOut | Period Phase Cycles Return ‘

4) Aktivieren der Kanalausgabe
Dricken Sie die Taste auf der Vorderseite, um den Ausgang CH1 schnell einzuschalten,
oder drticken Sie die Taste , um den Softkey auszufahren und den Ausgang
CH1 zu aktivieren. Wenn der Kanalausgang aktiviert ist, leuchtet die Taste CH1 auf und das
graue Zeichen ,OFF* auf dem rechten CH1-Etikett &ndert sich in das gelbe Zeichen ,N cycle®,
was anzeigt, dass der CH1-Ausgang aktiviert ist.

._ CH1 HighZ f‘JEﬁc on| GH2 Highz  SNe

Period
Amp
Offset

Period
Phase

Cycles

Trigsrc

5.000,000 ms
200 mvpp
0mv

15.000,0 ms
0.00°

|

|
TrigOut | Period Phase Cycles

Return

Zur Betrachtung der Modulationswelle der Impulsfolge mit einem Oszilloskop, wie in der
folgenden Abbildung dargestellt.
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TRIGED M 400ms

4.4 Arbitrarer Wellenausgang

Dieses Produkt hat mehr als 200 Arbitrarwellen gespeichert, der Wellenname bezieht sich auf die
eingebaute Arbitrarwellentabelle.

441 Arbitrarwellen-Modus
Driicken Sie abwechselnd die Taste Wave>Arb, um den Arbitrarwellenmodus einzuschalten:; der

Wellenformgenerator gibt die modulierte Wellenform entsprechend den aktuellen Einstellungen aus.

Mode

ArbSel ACosH.bsv

Freq 1.000,000,00 kHz
Amp 100 mVpp
Offset 0 mv

Phase 0.00 ®

points:8.192 k

| Amp | Offset | Page

I —— | | — Down

Mode

Arbsel

4.4.2 Punkt-fur-Punkt-Ausgabe/DDS-Modus
Der UTG2000X unterstitzt den Punkt-fir-Punkt- und den DDS-Modus zur Ausgabe der Arbitrarwelle. Im
Punkt-fir-Punkt-Modus berechnet der Waveform-Generator automatisch die Frequenz des

Ausgangssignals (4577.64Hz) entsprechend der Wellenformlange (z.B. 65.536k Punkte) und der

Abtastrate. Der Wellenformgenerator gibt die Wellenformpunkte nacheinander mit dieser Frequenz aus.
Dadurch kann der Verlust eines wichtigen Wellenformpunktes verhindert werden.

Im DDS-Modus (der Standardmodus) gibt der Wellenformgenerator die Arbitrarwellenform durch
automatische Interpolation oder Extraktion von Punkten mit fester Lange (8.192 Punkte) und der
Frequenz der Parameterliste aus. Dies kann mit dem Multifunktionsknopf auf der Arbitrarwellen-Seite
oder durch Driicken des Softkeys DDS geandert werden. Der Punkt-fir-Punkt-Modus ist in der folgenden
Abbildung dargestellt.

Instrumente.uni-trend.com 111 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Mode Points

ArbSel ACosH.bsv
sampling 320.000,000 M5a/s
Amp 100 mVpp

Offset 0 mv / |
InsertType ZeroHold

points:8.192 k

Amp | offset | Page

I —— E—— — Down

ArbsSel | Sampling

Mode

4.4.3 Beliebige Welle auswéahlen
Wenn die Arbitrarwelle aktiviert ist, kann der Benutzer die eingebaute Arbitrarwelle mit dem

Multifunktionsdrehknopf und den Pfeiltasten oder durch Driicken des Softkeys auswdhlen.
Arbitrarwellen-Tabelle: Anhang B Eingebaute Arbitrérwellen-Tabelle

Instrumente.uni-trend.com 112 /



Benutzerhandbuch UTG2000X-Serie

Kapitel 5 Fehlersuche

Im Folgenden sind mdgliche Fehler bei der Verwendung des UTG2000X und Methoden zur
Fehlerbehebung aufgefiihrt. Bitte beheben Sie den Fehler wie in den entsprechenden Schritten
beschrieben. Wenn der Fehler nicht behoben werden kann, wenden Sie sich bitte an den Handler oder
die drtliche Niederlassung und geben Sie die Modellinformationen an (driicken Sie abwechselnd die Taste

Utility|>|System|>/About, um die Modellinformationen zu tberprifen).

5.1 Keine Anzeige (leerer Bildschirm)

Wenn der Wellenformgenerator beim Betatigen des Netzschalters auf der Vorderseite leer ist.

1) Prufen Sie, ob die Stromquelle richtig angeschlossen ist.

2) Prifen Sie, ob der Netzschalter gedriickt ist.

3) Starten Sie das Gerat neu.

4) Wenn das Gerat immer noch nicht funktioniert, wenden Sie sich bitte an den Handler oder die
ortliche Niederlassung, um das Produkt warten zu lassen.

5.2 Keine Wellenformausgabe

Die Einstellung ist korrekt, aber das Gerat hat keine Wellenformausgabe.
1) Uberprifen Sie, ob das BNC-Kabel und der Ausgangsanschluss richtig angeschlossen sind.
2) Prufen Sie, ob die Tasten CH1 und CH2 eingeschaltet sind.
3) Wenn das Gerat immer noch nicht funktioniert, wenden Sie sich bitte an den Handler oder die
ortliche Niederlassung, um die Wartung des Produkts zu veranlassen.
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Kapitel 6 Service und Support

6.1 Wartung und Reinigung

(1) Allgemeine Wartung
Halten Sie das Geréat von direkter Sonneneinstrahlung fern.

Halten Sie Sprays, Flissigkeiten und Losungsmittel vom Gerat oder der Sonde fern, um eine
Beschadigung des Gerats oder der Sonde zu vermeiden.

(2) Reinigung
Uberpriifen Sie das Geréat regelmaBig je nach Betriebszustand. Fiihren Sie die folgenden Schritte
aus, um die AuRenflache des Gerats zu reinigen:

a) Bitte verwenden Sie ein weiches Tuch, um den Staub von der Aul3enseite des Gerats
abzuwischen.

b) Achten Sie beim Reinigen des LCD-Bildschirms darauf, dass der transparente LCD-
Bildschirm geschutzt ist.

c) Verwenden Sie zum Reinigen des Staubschutzes einen Schraubendreher, um die
Schrauben der Staubabdeckung zu entfernen, und nehmen Sie dann den Staubschutz
ab. Bringen Sie das Staubschutzgitter nach der Reinigung in der richtigen Reihenfolge
an.

d) Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung und wischen Sie es dann mit einem
feuchten, aber nicht tropfenden weichen Tuch ab. Verwenden Sie keine scheuernden
chemischen Reinigungsmittel fir das Gerat oder die Sonden.

| Warnung
Bitte vergewissern Sie sich, dass das Gerat vor der Verwendung vollstidndig trocken ist, um
elektrische Kurzschliisse oder sogar Verletzungen durch Feuchtigkeit zu vermeiden.

6.2 Kontakt

Wenn die Verwendung dieses Produkts Unannehmlichkeiten verursacht hat, kdnnen Sie sich in China
direkt an die Firma UNI-T wenden.

Service-Unterstiitzung: 8 Uhr bis 17.30 Uhr (UTC+8), Montag bis Freitag oder per E-Mail. Unsere E-Mail-
Adresse lautet infosh@uni-trend.com.cn.

FUr Produktunterstitzung auflerhalb des chinesischen Festlandes wenden Sie sich bitte an lhren
ortlichen UNI-T-Handler oder lhr Vertriebszentrum.

Fur viele UNI-T-Produkte besteht die Mdglichkeit, die Garantie- und Kalibrierungsdauer zu verlangern.
Bitte wenden Sie sich an |hren UNI-T-Handler oder lhr Vertriebszentrum vor Ort.

Eine Liste der Adressen unserer Servicezentren finden Sie auf unserer Website unter
URL:http://www.uni-trend.com.
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Anhang A: Werkseinstellung

Parameter

Werkseitige Einstellung

Kanal Parameter

Tragerwelle Sinuswelle
Ausgangslast Hoch
Sync-Ausgang CH1
Kanalausgang AUS
Kanal invertierter Ausgang AUS
Amplitudengrenze AUS
Obere Grenze der Amplitude +1V
Untere Grenze der Amplitude -1V
Grundwelle

Frequenz 1 kHz
Amplitude 100 mVpp
DC-Abweichung 0 mVv
Startphase 0°
Tastverhaltnis der Rechteckwelle 50 %
Symmetrie der Rampenwelle 50 %
Tastverhaltnis der Pulswelle 50 %
Steigende Flanke der Pulswelle 5ns
Fallende Flanke Pulswelle 5ns
Arbitrare Welle

Eingebaute Arbitrarwelle ACosH.bsv
AM (Amplitudenmodulation)

Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100 Hz
Modulationstiefe 100 %

FM (Amplitudenfrequenz)

Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100 Hz
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Frequenzabweichung 1 kHz

PM (Phasenmodulation)

Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100 Hz
Phasenabweichung 180°

DSB-AM (Doppelseitenband-Amplitudenmodulation)

Modulationsquelle Intern
Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100 Hz
Modulationstiefe 100 %
QAM (Quadraturmodulation)

IQ-Karte QAM4
Symbol PN3
Bitrate 100 bps
ASK (Amplitudenumtastung)

Modulationsquelle Intern
Modulationsrate 100 Hz
FSK (Frequenzumtastung)

Modulationsquelle Intern
Bewerten Sie 100 Hz
Sprungfrequenzl 100 kHz
3FSK (Three Frequency Shift Keying)
Modulationsquelle Intern
Bewerten Sie 100 Hz
Sprungfrequenz 1 100 kHz
Sprungfrequenz 2 50 kHz
4FSK (Four Frequency Shift Keying)
Modulationsquelle Intern
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Bewerten Sie 100 Hz
Sprungfrequenz 1 100 kHz
Sprungfrequenz 2 50 kHz
Sprungfrequenz 3 25 kHz
PSK (Phasenumtastung)

Modulationsquelle Intern
Bewerten Sie 100 Hz
Phase 0°

BPSK (Binare Phasenumtastung)

Tragerwelle Sinuswelle
Symbol PN3
Phase 0°

Phase 1 90°

Bitrate 100 bps
QPSK (Quadratur-Phasenumtastung)

Tragerwelle Sinuswelle
Symbol PN3
Bitrate 100 bps
Phase 1 0°

Phase 2 90°

Phase 3 180°
Phase 4 270°

OSK (Oszillationstastung)

Modulationsquelle Intern
Oszillationszeit 2ms
Bewerten Sie 100 Hz
PWM (Pulsbreitenmodulation)

Modulationsquelle Intern
Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100 Hz
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Einschaltdauer 49.99 %
SUM (SUM-Modulation)

Modulationsquelle Intern
Modulationswelle Sinuswelle
Modulationsfrequenz 100 Hz
Modulationstiefe 100 %
Wobbelfrequenz

Wobbelfrequenz-Typ Linear
Startfrequenz 1 kHz
Frequenz anhalten 1 MHz
Suchlauffrequenz Zeit 10 ms
Impulsfolge

Auslésende Quelle Intern
Startphase 0°
Polaritat Negativ
Burst (Impulsfolgeperiode) 5.000 ms
Zyklusnummer 2
System-Parameter

Ton

Numerisches Trennzeichen )
Hintergrundbeleuchtung 100 %
Sprache Standard
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Anhang B:

Eingebaute Arbitrarwellen-Tabelle

Typ Name Beschreibung
AbsSine Absolute Sinuswelle
AbsSineHalf Absolute Halbsinuswelle
AmpALT Verstarkung der Sinuswelle
AHALT schwacht Sinuswelle ab

Gaulscher_Monopuls

Gaullscher Monozyklus

Gaul-Impuls GaulRscher Impuls
NegRamp Fallende Rampe
Gemeinsame Funktion
NPulse N-Impuls-Signal
(15)
PPulse P-Impuls-Signal
SineTra TraSinus-Signal
SinusVer VerSine-Signal
TreppeUD Treppe rauf und runter
StairDn Treppe hinunter
StairUp Treppe hoch
Trapezia Trapezformig
BandBeschrankt Bandbegrenztes Signal
Vibrationskurve "Zeit-
BlaseiWave Vibrationsgeschwindigkeit" bei
Sprengungen
Butterworth Butterworth-Filter
Tschebyscheffe1 Tschebyscheff-Filter |
Tschebyscheffe2 Tschebyscheff-Filter Il
Kombinieren Kombinierte Funktion
CPulse C-Impuls-Signal
Motor CWPulse CW-Impulssignal
(25) - ,
DampedOsc '}'(urye der g?dampften Schwingung
Zeitversatz
DualTone Doppeltes Audiosignal
Gamma Gamma-Signal
GateVibar Selbstoszillationssignal des Gates
LFMPulse Lineares FM-Impulssignal
MCNoise Mechanischer Larm
Entladung Ni-MH-Akku-Entladekurve
Stromwelle eines birstenlosen DC-
Pahcur

Motors
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Quake Bebenwelle

Radar Radarsignal

Wellenlange Restwelligkeit der Leistung

RoundHalf Halbrunde Welle

RundenPM RundePM-Welle

SchrittResp Sprungantwortsignal

SwingOsc Pendelschwingung - Zeitverlauf

TV Fernsehsignal

Stimme Sprachsignal

Luftig Luftige Funktion

Besselj Besselj-Funktion |

Besselk Besselsche Funktion

Bessely Besselj-Funktion Il

Cauchy Cauchy-Verteilung

Kubisch Kubische Funktion

Dirichlet Dirichlet-Funktion

Erf Fehlerfunktion

Erfc Komplementare Fehlerfunktion

Erfcinv Inverse komplementare Fehlerfunktion

Erflnv Inverse Fehlerfunktion

ExpFall Exponential fallende Funktion
Mathe ExpRise Exponenziell ansteigende Funktion
(27) Gammaln II:IS::IJ(TiloC:er Logarithmus der Gamma-

HaverSine Haversed-Sinus

Laguerre Quartisches Laguerre-Polynom

Laplace Laplace-Verteilung

Legende Quintische Legendre-Polynome

Log10 I{ggarithmusfunktion auf der Basis von

LogNormal Logarithmische Normalverteilung

Lorentz Lorentzsche Funktion

Maxwell Maxwell-Verteilung

Rayleigh Rayleigh-Verteilung

Versiera Versiera

Weibull Weibull-Verteilung
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Automobilindustrie
(17)

ARB_X2 Quadratische Funktion
AM Sinusférmige Amplitudenmodulation
FM Sinuswellen-Frequenzmodulation
SectMod :
(5) PFM Modulation von Impulswellen
PM Sinuswellen-Phasenmodulation
PWM Impulsbreitenmodulation
Herz Elektrokardio-Signal
EOG Elektro-Okulogramm
Bioelect EEG Elektroenzephalogramm
(6) EMG Elektromyographie
Pulssilogramm Sphygmuskurve des einfachen Volkes
ResSpeed Kurve der Verfallsrate bei
P gewodhnlichen Menschen
LFPulse Niederfrequente Puls-Elektrotherapie-
Wellenform
o Zehner Wellenform der transkutanen
Medizinische elektrischen Nervenstimulation 1
(4) Zehner2 Wellenform der transkutanen
elektrischen Nervenstimulation 2
Zehner3 Wellenform der transkutanen
elektrischen Nervenstimulation 3
Wellenform der Ziindung eines
Zindung Kraftfahrzeugs
Verbrennungsmotor

ISO16750-2 SP

Profilkarte der Anfahrschwingung
eines Autos

ISO16750-2 Beginnend1

Wellenform der Anfahrspannung fur
Kraftfahrzeuge 1

ISO16750-2 Beginnend?2

Wellenform der Anfahrspannung fur
Kraftfahrzeuge 2

ISO16750-2 Beginnend3

Wellenform der Anfahrspannung fur
Kraftfahrzeuge 3

1ISO16750-2 Beginnend4

Wellenform der Anfahrspannung fur
Kraftfahrzeuge 4

ISO16750-2 VR

Betriebsspannungsprofil des
Kraftfahrzeugs bei Riickstellung

1ISO7637-2 TP1

Transiente Phanomene eines
Kraftfahrzeugs, verursacht durch
einen Stromausfall

ISO7637-2 TP2A

Transiente Phanomene im
Kraftfahrzeug, verursacht durch die
Induktivitat in der Verkabelung

ISO7637-2 TP2B

Transiente Phdnomene bei
Kraftfahrzeugen, die durch das
Ausschalten des Anfahrwechslers
verursacht werden

ISO7637-2 TP3A

Transiente Phanomene des
Automobils durch Umwandlung

ISO7637-2 TP3B

Transiente Phanomene des
Automobils durch Umwandlung

ISO7637-2 TP4

Arbeitsprofilkarte des Automobils bei
der Inbetriebnahme
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ISO7637-2 TP5A

Transiente Phanomene eines
Kraftfahrzeugs, verursacht durch
einen Stromausfall der Batterie

ISO7637-2 TP5B

Transiente Phanomene eines
Kraftfahrzeugs, verursacht durch
einen Stromausfall der Batterie

SCR SCR (Sintertemperaturverteilung)
Uberspannung Surge-Signal
CosH Hyperbolischer Kosinus
Coslnt Kosinus-Integral
Kinderbett Cotangens-Funktion
CotHCon Konkaver hyperbolischer Kotangens
CotHPro Konvexer hyperbolischer Kotangens
CscCon Konkaver Kosinus
CscPro Konvexer Kosinus
CotH Hyperbolischer Kotangens
CscHCon Konkave hyperbolische Kosekans
CscHPro Konvexe hyperbolische Kosekans
Trigonom RecipCon Kehrwert der Depression
@ RecipPro Kehrwert der Projektion
SecCon Die Sekante der Vertiefung
SecPro Die Sekante der Projektion
SecH Hyperbolische Sekante
Sinc Sinc-Funktion
SinH Cotangens-Funktion
Sinint Sinus-Integral
Sqrt Quadratwurzel-Funktion
Tan Tangensfunktion
TanH Hyperbolischer Tangens
ACosH Arcus-Cosinus-Funktion
ACotCon Bogen- hyperbolische Kosinusfunktion
ACotPro Bogen- hyperbolische Kosinusfunktion
ACotHCon Konvexe Bogenkotangensfunktion
AntiTrigonom :
(16) ACotHPro Konkaver Bogen - Hyperbolische
Kosinusfunktion .
ACscPro Konkavbogen-Kosekans-Funktion
ACscHCon Konvexe Bogenkosekansfunktion
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ACscHPro

Konkavbogenhyperbolische

Kosekansfunktion

e bogermyperioische
ASecPro Konkavbogensekantenfunktion
ASecH Konvexe Bogensekantenfunktion
ASin Bogenhyperbolische Sekantenfunktion
ASinH Arcsin-Funktion
ATan Bogenhyperbolische Sinusfunktion
ATanH Arctan-Funktion
NoiseBlue Blaues Rauschen
LarmBraun Braunes Rauschen (rotes Rauschen)
LarmGrau Graues Rauschen

Larm (6) LarmRosa Rosa Rauschen
LarmLila Violettes Rauschen
Noisewhite Weilles Rauschen
Bartlett Bartlett-Fenster
BarthannWin Geandertes Bartlett-Fenster

Funktion des Fenster
(17)

Schwarzer Mann

Blackman-Fenster

Fenster BlackmanH

BlackmanH

BohmanWin Bohman-Fenster

Boxcar Rechteckiges Fenster

ChebWin Tschebyscheff-Fenster

GauRRWin Gauli-Fenster

FlattopWin Flachdach-Fenster

Hamming Hamming-Fenster

Hanning Hanning-Fenster

Kaiser Kaiser-Fenster

NuttallWin Das Minimum von vier Blackman
Harris Fenstern

ParzenWin Parzen-Fenster

TaylorWin Taylaor-Fenster

Dreieck Viertelfenster (Fejer-Fenster)

TukeyWin Tukey-Fenster

Komplexe
Wavelets (7)

Komplexe Frequenz B-
Spline

Komplexe Frequenz B-Spline-Funktion

Komplexer Gaul®

Komplexe GaulRsche Funktion

Komplexe Morlet

Komplexes Morlet-Wavelet
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Komplex Shannon

Komplexe Shannon-Funktion

Mexikanischer Hut

Mexikanischer Hut Wavelet

Meyer

Meyer-Wavelet

Morlet

Morlet-Wavelet

Andere
(34)

ABA 1 1

ABA 1 2

ALT 03

ALT 04

ALT 05

AUDIO

COIL_2_1

COIL 2 2

DC_04

ECT 1.2

EGR 2

EGR_3 2

EST 03 2

IAC_1_1

INJ_1_1

INJ_2

INJ_3

INJ_4

INJ_5_6

INJ_7

KS_ 1 1

MAF_1_1

MAF_1_2

MAF_5 3

MAP_1_1

KARTE_1_2

MC_3

Mexikanischer Hut

Mexikanischer Hut \Wavelet

0O2PROPA1

O2PROPA2

O2SNAP
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STAR02_1

TPS_1_1

TPS_1 2
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