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Vorwort

Hallo! Vielen Dank, dass Sie sich fiir dieses brandneue UNI-T Gerat entschieden haben. Um eine
sichere und korrekte Verwendung zu gewahrleisten, lesen Sie bitte dieses Handbuch griindlich
durch, insbesondere den Teil Uber die Sicherheitsanforderungen.

Nachdem Sie dieses Handbuch gelesen haben, sollten Sie es an einem leicht zuganglichen Ort

aufbewahren, vorzugsweise in der Nahe des Gerats, um spater darin nachschlagen zu kénnen.
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Copyright-Informationen

Copyright© 2024 by UNI-Trend Technology (China) Co., Ltd. Alle Rechte vorbehalten.

Markenzeichen

UNI-T ist die eingetragene Marke von Uni-Trend Technology (China) Co., Ltd.

Anweisung

B UNI-T Produkte sind durch Patentrechte in China und im Ausland geschiitzt, einschlieBlich
erteilter und angemeldeter Patente.

B UNI-T behalt sich das Recht vor, Produktspezifikationen und Preise zu andern.

B UNI-T behalt sich alle Rechte vor. Die lizenzierten Softwareprodukte sind Eigentum von
UNI-Trend und seinen Tochtergesellschaften oder Lieferanten, die durch nationale
Urheberrechtsgesetze und internationale Vertrage geschitzt sind. Die Informationen in

diesem Handbuch ersetzen alle zuvor veroffentlichten Versionen.

Garantie-Service

Wenn sich das Produkt innerhalb der Garantiezeit als defekt erweist, behalt sich UNI-T das Recht
vor, entweder das defekte Produkt ohne Berechnung von Teilen und Arbeitsaufwand zu
reparieren oder das defekte Produkt gegen ein funktionierendes gleichwertiges Produkt
auszutauschen (von UNI-T bestimmt). Ersatzteile, -module und -produkte kénnen fabrikneu sein
oder die gleichen Leistungsmerkmale wie fabrikneue Produkte aufweisen. Alle Originalteile,
-module oder -produkte, die defekt waren, gehen in das Eigentum von UNI-T Uber.

Der "Kunde" bezieht sich auf die natirliche oder juristische Person, die in der Garantie
angegeben ist. Um die Garantieleistung zu erhalten, muss der "Kunde" die Mangel innerhalb der
geltenden Garantiezeit UNI-T mitteilen und entsprechende Vorkehrungen fir die
Garantieleistung treffen.

Der Kunde ist fur die Verpackung und den Versand der defekten Produkte an die in der Garantie
angegebene Person oder Einrichtung verantwortlich. Um die Garantieleistung in Anspruch
nehmen zu kénnen, muss der Kunde UNI-T innerhalb der geltenden Garantiezeit tUber die
Mangel informieren und entsprechende Vorkehrungen fir die Garantieleistung treffen. Der
Kunde ist daflir verantwortlich, die defekten Produkte zu verpacken und an das von UNI-T

benannte Wartungszentrum zu schicken, die Versandkosten zu tragen und eine Kopie des
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Kaufbelegs des urspriinglichen Kaufers vorzulegen. Wird das Produkt an den Standort des UNI-T

Service-Centers geschickt, Gibernimmt UNI-T die Kosten fiir die Riicksendung. Wenn das Produkt

an einen anderen Ort geschickt wird, ist der Kunde fir alle Versandkosten, Zélle, Steuern und

sonstigen Kosten verantwortlich.

Diese Garantie gilt nicht fir Defekte oder Schaden, die durch Unfall, Verschlei von

Maschinenteilen, unsachgemaBen Gebrauch und unsachgemaBe oder mangelnde Wartung

verursacht wurden. UNI-T ist im Rahmen dieser Garantie nicht verpflichtet, die folgenden

Leistungen zu erbringen:

a) Jegliche Reparaturschaden, die durch die Installation, Reparatur oder Wartung des Produkts

durch Nicht-UNI-T-Servicevertreter verursacht wurden.

b) Reparaturschaden, die durch unsachgemaBen Gebrauch oder Anschluss an ein inkompatibles
Gerat verursacht wurden.

c) Jegliche Schaden oder Fehlfunktionen, die durch die Verwendung einer Stromquelle
verursacht werden, die nicht den Anforderungen dieses Handbuchs entspricht.

d) Jegliche Wartung von geédnderten oder integrierten Produkten (wenn eine solche Anderung
oder Integration dazu flihrt, dass die Wartung des Produkts langer oder schwieriger wird).

Diese Garantie wurde von UNI-T fir dieses Produkt geschrieben und ersetzt alle anderen

ausdrucklichen oder stillschweigenden Garantien. UNI-T und seine Vertriebspartner bieten keine

stillschweigenden Garantien fur die Handelsfahigkeit oder Anwendbarkeit.

Bei Verletzung dieser Garantie, unabhangig davon, ob UNI-T und seine Vertriebspartner dartber

informiert sind, dass indirekte, besondere, zufallige oder Folgeschaden auftreten kénnen, sind

UNI-T und seine Vertriebspartner fiir keinen dieser Schaden verantwortlich.
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1. Benutzerhandbuch

Uberpriifung der Packliste
Sicherheitshinweise
Umweltanforderungen
AnschlieBen des Netzteils
Elektrostatischer Schutz
Vorbereitungsarbeiten
Nutzungshinweise
Touch-Bedienung

Hilfe-Informationen

Betriebsmodi

In diesem Kapitel finden Sie Sicherheitshinweise und grundlegende Informationen zur

Verwendung des Signalanalysators.

Uberpriifung der Packliste

Wenn Sie das Gerat erhalten haben, Uberprifen Sie bitte die Verpackung und die

Packliste wie folgt:

m  Uberpriifen Sie den Verpackungskarton auf Schaden oder Kratzer, die durch duBere
Einwirkungen entstanden sind, und Uberprifen Sie das Gerat auf etwaige Schaden.
Wenn Sie Fragen oder Probleme mit dem Produkt haben, wenden Sie sich bitte an
den Handler oder das o6rtliche Biro.

B  Nehmen Sie die Waren vorsichtig heraus und Uberpriifen Sie sie anhand der Packliste.

Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel enthalt Informationen und Warnungen, die Sie unbedingt beachten miissen. Um
sicherzustellen, dass das Gerat unter sicheren Bedingungen betrieben wird. Zusatzlich zu den in
diesem Kapitel angegebenen Sicherheitsvorkehrungen missen Sie auch die anerkannten

Sicherheitsverfahren befolgen.
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Sicherheitsvorkehrungen

Bitte beachten Sie diese Richtlinien, um einen moglichen Stromschlag und
eine Gefahrdung der personlichen Sicherheit zu vermeiden.

Benutzer missen die folgenden konventionellen Sicherheitsvorkehrungen bei der
Bedienung, Wartung und Instandhaltung dieses Gerdts beachten. UNI-T haftet
nicht flr Personen- und Sachschaden, die durch die Nichtbeachtung der
folgenden Sicherheitsvorkehrungen durch den Benutzer verursacht werden.
Dieses Gerat ist fur professionelle Anwender und verantwortliche Organisationen
fur Messzwecke konzipiert.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht auf eine Weise, die nicht vom Hersteller
angegeben ist. Dieses Gerat ist nur fir den Gebrauch in Innenrdumen geeignet, es
sei denn, dies ist im Produkthandbuch anders angegeben.

Sicherheitshinweise

"Warnung" weist auf das Vorhandensein einer Gefahr hin. Sie erinnert den
Benutzer daran, auf einen bestimmten Arbeitsvorgang, eine bestimmte
Arbeitsmethode oder dhnliches zu achten. Es kann zu Verletzungen oder zum
Tod kommen, wenn die in der "Warnung" genannten Regeln nicht
ordnungsgemaR ausgefiihrt oder beachtet werden. Fahren Sie erst dann mit dem
nachsten Schritt fort, wenn Sie die in der "Warnung" genannten Bedingungen
vollstandig verstanden und erfillt haben.

"Vorsicht" weist auf das Vorhandensein einer Gefahr hin. Er erinnert den
Benutzer daran, auf einen bestimmten Arbeitsvorgang, eine bestimmte
Arbeitsmethode oder dhnliches zu achten. Das Produkt kann beschadigt werden
oder wichtige Daten konnen verloren gehen, wenn die Regeln in der
"Vorsicht"-Anweisung nicht ordnungsgemal ausgefiihrt oder beachtet werden.
Fahren Sie erst dann mit dem nachsten Schritt fort, wenn Sie die im
"Vorsicht"-Hinweis genannten Bedingungen vollstandig verstanden und erfillt
haben.

"Hinweis" kennzeichnet wichtige Informationen. Er erinnert die Benutzer daran,
Verfahren, Methoden und Bedingungen usw. zu beachten. Der Inhalt des
"Hinweises" sollte bei Bedarf hervorgehoben werden

Sicherheitszeichen
A Gefah Sie weist auf die mogliche Gefahr eines elektrischen Schlags hin,
efahr
der zu Verletzungen oder zum Tod fuhren kann.
Es weist Sie darauf hin, dass Sie vorsichtig sein sollten, um
/N | Warnung ) _
Verletzungen oder Produktschaden zu vermeiden.
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Vorsicht

Es weist auf mogliche Gefahren hin, die zu Schaden an diesem
Gerat oder anderen Gerdten flihren konnen, wenn Sie eine
bestimmte Vorgehensweise oder Bedingung nicht beachten. Wenn
das Zeichen "Vorsicht" vorhanden ist, miissen alle Bedingungen erf
ullt sein, bevor Sie mit dem Betrieb fortfahren.

Hinweis

Es weist auf mogliche Probleme hin, die zu einem Ausfall des Gerats
fihren konnen, wenn Sie eine bestimmte Prozedur oder Bedingung
nicht einhalten. Wenn das Zeichen "Hinweis" vorhanden ist,
mussen alle Bedingungen erf G lIt sein, damit das Gerat
ordnungsgemaB funktioniert.

AC

Wechselstrom des Gerats. Bitte prifen Sie den Spannungsbereich
der Region.

DC

Gleichstrom des Gerats. Bitte priifen Sie den Spannungsbereich
Ilhrer Region.

Erdung

Erdungsklemme fiir Rahmen und Chassis.

Erdung

Schutzerdungsklemme.

Erdung

Erdungsklemme zum Messen.

AUS

Hauptstrom ausgeschaltet.

EIN

Hauptstrom eingeschaltet.

Stromversorg
ung

Standby-Stromversorgung: Wenn der Netzschalter ausgeschaltet
ist, ist das Gerat nicht vollstandig vom Stromnetz getrennt.

CAT |

Sekundare Stromkreise, die Uber Transformatoren oder &hnliche
Gerate an Steckdosen angeschlossen sind, wie z. B. elektronische
Instrumente und elektronische Gerate; elektronische Gerate mit
SchutzmaBnahmen sowie alle Hoch- und
Niederspannungsstromkreise, wie z. B. der Kopierer im Biiro.

CAT Il

Primérer Stromkreis der elektrischen Gerate, die U ber das
Netzkabel an die Innensteckdose angeschlossen sind, wie z.B.
mobile Werkzeuge, Haushaltsgerdte usw. Haushaltsgerate,
tragbare ~ Werkzeuge (z.B. elektrische Bohrmaschine),
Haushaltssteckdosen, Steckdosen, die mehr als 10 Meter vom CAT
[11-Stromkreis entfernt sind oder Steckdosen, die mehr als 20 Meter
vom CAT IV-Stromkreis entfernt sind.

Instruments.uni-trend.com
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Primarstromkreis von GroBgeraten, die direkt an den Verteiler
angeschlossen sind, und Stromkreis zwischen Verteiler und
Steckdose (der dreiphasige Verteilerstromkreis umfasst einen

CAT I einzelnen Stromkreis fir die gewerbliche Beleuchtung). Fest
installierte Gerate, wie z B. mehrphasige Motoren und
mehrphasige  Sicherungskasten;  Beleuchtungsanlagen  und
-leitungen in groBen Gebduden; Werkzeugmaschinen und
Stromverteilerschranke in Industrieanlagen (Werkstatten).
Dreiphasiges offentliches Stromaggregat und
Stromversorgungsleitungen im Freien. Gerate, die fir den

CAT IV "Erstanschluss” ausgelegt sind, wie z.B. das Stromverteilungssystem
des Kraftwerks, das Strommessgerat, der
Front-End-Uberlastungsschutz und jede Ubertragungsleitung im
Freien.

C € | Zertifizierung | CE ist eine eingetragene Marke der EU.
'&"é Zertifizierung | UKCA ist eine eingetragene Marke des Vereinigten Konigreichs.

7™
- m—r
=

Zertifizierung

Intertek
AD0T652

Entspricht UL STD 61010-1, 61010-2-030, zertifiziert nach CSA STD
C22.2 Nr.61010-1, 61010-2-030.

Werfen Sie Gerate und Zubehor nicht in den Miill. Die Gegenstande

E/ Abfall mussen gemadB den Oortlichen Vorschriften ordnungsgemaB
— entsorgt werden.
Diese Kennzeichnung fir umweltfreundliche Nutzung (EFUP) zeigt
an, dass gefahrliche oder giftige Substanzen innerhalb des
@ EEUP angegebenen Zeitraums nicht auslaufen oder Schaden verursachen

werden. Die umweltfreundliche Nutzungsdauer dieses Produkts
betragt 40 Jahre, in denen es sicher verwendet werden kann. Nach

Ablauf dieses Zeitraums sollte es dem Recycling zugefiihrt werden.

Sicherheitsanforderungen

Vorbereitung vor der
Nutzung

Bitte schlieBen Sie das Gerat mit dem mitgelieferten Netzkabel an
das Stromnetz an.

Die AC-Eingangsspannung des Netzes erreicht den Nennwert
dieses Gerats. Siehe das Produkthandbuch fiir den spezifischen
Nennwert.

Der Netzspannungsschalter dieses Gerats passt sich der
Netzspannung an.

Die Netzspannung der Netzsicherung dieses Gerats ist korrekt.

Nicht zum Messen von Netzstromkreisen verwenden.

Instruments.uni-trend.com
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Uberpriifung aller

Nennwerte der

Bitte Uberpriifen Sie alle Nennwerte und Kennzeichnungshinweise
auf dem Produkt, um Feuer und Auswirkungen von Uberstrom zu

. vermeiden. Bitte konsultieren Sie vor dem Anschluss das
Anschliisse . -
Produkthandbuch fiir detaillierte Nennwerte.
Sie kdnnen nur das spezielle Netzkabel fur das Gerat verwenden,
. das von den ortlichen und staatlichen Normen zugelassen ist.
OrdnungsgemaBe

Verwendung des
Netzkabels

Prifen Sie, ob die Isolierung des Kabels beschadigt ist oder das
Kabel freiliegt, und testen Sie, ob das Kabel leitfahig ist. Wenn das
Kabel beschadigt ist, ersetzen Sie es bitte, bevor Sie das Gerat

benutzen.

Geratemasseanschluss

Um einen elektrischen Schlag zu vermeiden, muss der Erdungsleiter
mit der Erde verbunden sein. Dieses Produkt ist U ber den
Erdungsleiter des Netzteils geerdet. Bitte stellen Sie sicher, dass das
Gerat geerdet ist, bevor Sie es einschalten.

Wechselstromversorgu
ng

Bitte verwenden Sie das fir dieses Gerat spezifizierte Netzgerat.
Bitte verwenden Sie das in Ihrem Land zugelassene Netzkabel und
vergewissern Sie sich, dass die Isolierung nicht beschadigt ist.

Schutz vor
elektrostatischer
Entladung

Dieses Gerat kann durch statische Elektrizitat beschadigt werden,
daher sollte es nach Mdglichkeit in einem antistatischen Bereich
Netzkabel
angeschlossen wird, sollten die internen und externen Leiter kurz
Der
Schutzgrad dieses Gerats betragt 4KV fir Kontaktentladung und
8KV fur Luftentladung.

aufgestellt werden. Bevor das an dieses Gerat

geerdet werden, um statische Elektrizitat abzubauen.

Messzubehor

Das Messzubehor gehort zu einer niedrigeren Klasse und ist nicht f
ur die Messung von Hauptstromkreisen, CAT II, CAT Il oder CAT IV
geeignet.

und Zubehor IEC
61010-031 und Stromsensoren im Anwendungsbereich der IEC
61010-2-032
entsprechen.

Messflihler im Anwendungsbereich der

mussen den Anforderungen dieser Norm

OrdnungsgemaBe
Nutzung der
Ein-/Ausgangsanschliis
se dieses Gerats

Bitte verwenden Sie die Eingangs-/Ausgangsanschliisse dieses
Gerats auf angemessene Weise. Legen Sie keine Eingangssignale an
den Ausgangsanschluss dieses Gerats. Legen Sie keine Signale, die
den Nennwert nicht erreichen, in den Eingangsanschluss dieses
Gerats. Die Sonde oder anderes Anschlusszubehor sollte gut
geerdet sein, um Schaden am Gerat oder Funktionsstdrungen zu
vermeiden. Den Nennwert des Eingangs-/Ausgangsanschlusses

dieses Gerats entnehmen Sie bitte dem Produkthandbuch.

Instruments.uni-trend.com
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Bitte verwenden Sie eine Netzsicherung mit genauer Spezifikation.
Netzsich Wenn die Sicherung ausgetauscht werden muss, muss sie von dem
etzsicherun
g von UNI-T autorisierten Wartungspersonal durch eine andere

ersetzt werden, die den angegebenen Spezifikationen entspricht.

Im Inneren des Gerats sind keine Komponenten fiir den Bediener
Demontage und o )
vorhanden. Entfernen Sie die Schutzabdeckung nicht.

Reinigung - . N
Qualifiziertes Personal muss die Wartung durchfiihren.
Dieses Gerat sollte in Innenrdumen in einer sauberen und
trockenen Umgebung mit einer Umgebungstemperatur von 0°C
Betriebsumgebung bis 40°C verwendet werden.

Verwenden Sie dieses Gerat nicht in explosiver, staubiger oder
feuchter Luft.

. L Verwenden Sie dieses Gerat nicht in einer feuchten Umgebung, um
Kein Betrieb in feuchter o ] ) .
das Risiko eines internen Kurzschlusses oder eines Stromschlags zu
Umgebung .
vermeiden.

Kein Betrieb in o o L
- Verwenden Sie dieses Gerat nicht in einer entflammbaren oder
entziindlichen oder ) -
. . explosiven Umgebung, um Produktschaden oder Verletzungen zu
explosionsgefahrdeten

Umgebungen vermeiden.

Sollte dieses Gerat defekt sein, wenden Sie sich bitte an das

L autorisierte Wartungspersonal von UNI-T, um es zu testen. Jegliche

Abnormitat ) ]

Wartung, Einstellung oder der Austausch von Teilen muss von den

zustandigen Mitarbeitern von UNI-T durchgefiihrt werden.

Blockieren Sie nicht die Luftungséffnungen an der Seite und R

ckseite des Gerats.

Achten Sie darauf, dass keine externen Gegenstande durch die Lu
Kiihlung ftungsoffnungen in das Gerat gelangen.

Bitte sorgen Sie fir eine ausreichende Bellftung und lassen Sie an

beiden Seiten, der Vorder- und Riickseite des Gerats einen Abstand

von mindestens 15 cm.

Bitte transportieren Sie dieses Gerdat sicher, damit es nicht
Sicherer Transport verrutscht und dadurch die Tasten, Knépfe oder Schnittstellen auf

dem Armaturenbrett beschadigt werden kdnnen.

Eine schlechte Bellftung flihrt zu einem Anstieg der
Ausreichende Geratetemperatur und damit zu Schaden an diesem Gerat. Bitte
Beliiftung sorgen Sie fur eine gute Bellftung wahrend des Gebrauchs und

Uberpriifen Sie regelmaBig die Liftungsschlitze und Ventilatoren.
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Bitte ergreifen Sie MaBnahmen, um zu vermeiden, dass Staub oder
Sauber und trocken T . ) ) . .
halt Feuchtigkeit in der Luft die Leistung dieses Gerats beeintrachtigen.
alten
Bitte halten Sie die Oberflache des Gerats sauber und trocken.
Der empfohlene Kalibrierungszeitraum betragt ein Jahr. Die
Kalibrierung Kalibrierung sollte nur von qualifiziertem Personal durchgefiihrt
werden.
Umweltanforderungen

Dieses Gerat ist fur die folgende Umgebung geeignet:

B Innenbereich

B Verschmutzungsgrad: Klasse 2

m  Fir Uberspannungen: Dieses Produkt sollte von einem Stromnetz gespeist werden, das der
Uberspannungskategorie Il entspricht. Dies ist eine typische Anforderung fiir den Anschluss
von Geraten Uber Netzkabel und Stecker.

B Im Betrieb: Hohe unter 3.000 Metern; AuBBer Betrieb: H6he unter 15.000 Metern.

B  Wenn nicht anders angegeben, betragt die Betriebstemperatur 0 bis+ 40 °C; die
Lagertemperatur betragt -20 bis+ 70 °C.

B Im Betrieb: Luftfeuchtigkeit bei Temperaturen unter +35°C< 90% rF; AuBer Betrieb:
Luftfeuchtigkeit bei Temperaturen von +35°C bis 40 °C, < 60% rF.

| Hinweis _

An der Riickseite und den Seiten des Gerats befinden sich Luftungsoffnungen. Bitte stellen Sie

sicher, dass die Luft durch diese Offnungen strémen kann. Um zu verhindern, dass tiberméaBiger

Staub die Liftungsoffnungen blockiert, reinigen Sie das Gehduse des Gerats regelmaBig. Das

Gehause ist nicht wasserdicht. Bitte trennen Sie zuerst die Stromversorgung und wischen Sie das

Gehause dann mit einem trockenen Tuch oder einem leicht angefeuchteten weichen Tuch ab.

AnschlieBen des Netzteils

Die Spezifikationen des AC-Netzteils finden Sie in der folgenden Tabelle.

Spannungsbereich Frequenz
100-240VAC (Schwankungent 10%) 50/60 Hz
100-120VAC (Schwankungent 10%) 400 Hz

Bitte verwenden Sie das beiliegende Netzkabel, um das Gerat mit dem Stromanschluss zu

verbinden.
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AnschlieBen an das Servicekabel:

Dieses Gerét ist ein Sicherheitsprodukt der Klasse I. Das mitgelieferte Netzkabel bietet eine
zuverlassige Leistung in Bezug auf die Gehauseerdung. Dieser Signalanalysator ist mit einem
dreipoligen Netzkabel ausgestattet, das den internationalen Sicherheitsstandards entspricht. Es
bietet eine gute Gehaduseerdung fiir die Spezifikationen lhres Landes oder lhrer Region.

Bitte installieren Sie das AC-Netzkabel wie folgt:

B Vergewissern Sie sich, dass das Netzkabel in gutem Zustand ist.

B Lassen Sie genligend Platz fiir den Anschluss des Netzkabels.

B Stecken Sie das beiliegende dreipolige Netzkabel in eine gut geerdete Steckdose.

Elektrostatischer Schutz

Elektrostatische Entladung kann zu Schaden an Komponenten fiihren. Bauteile kdnnen durch

elektrostatische Entladung wahrend des Transports, der Lagerung und der Verwendung

unsichtbar beschadigt werden.

Die folgenden MaBnahmen kénnen die durch elektrostatische Entladung verursachten Schaden

verringern:

B Testen Sie moglichst in einem antistatischen Bereich.

B Bevor Sie das Netzkabel an das Gerat anschlieBen, erden Sie kurz die Innen- und AuBenleiter
des Gerats, um statische Elektrizitat abzuleiten.

m  Stellen Sie sicher, dass alle Gerdte ordnungsgemaB geerdet sind, um die Ansammlung

statischer Elektrizitat zu verhindern.

Vorbereitungsarbeiten

1. SchlieBen Sie das Netzkabel an und stecken Sie den Netzstecker in eine geerdete Steckdose.
2. Dricken Sie den Netzschalter, um in den Standby-Modus zu gelangen.

3. Dricken Sie den Softschalter, um den Signalanalysator einzuschalten.

Es dauert etwa 30 Sekunden, um den Bootvorgang zu initialisieren, und dann wechselt der
Signalanalysator in den Standardmenimodus des Systems. Um eine optimale Leistung zu
gewahrleisten, empfiehlt es sich, den Signalanalysator nach dem Einschalten 45 Minuten lang

aufzuwarmen.

Nutzungshinweise

Externes Referenzsignal verwenden
Wenn Sie eine externe 10-MHz-Signalquelle als Referenz verwenden mdchten, schlieBen Sie die
Signalquelle bitte an den 10-MHz-Eingang auf der Riickseite an. Der Messbalken oben auf dem

Bildschirm zeigt dann "Freq Ref: Ext." an.
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Option aktivieren

Wenn Sie eine Option aktivieren mochten, missen Sie den geheimen Schlissel fiir die Option

eingeben. Bitte wenden Sie sich an das UNI-T Biro, um ihn zu erwerben.

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um die von lhnen erworbene Option zu aktivieren:

1. Speichern Sie den geheimen Schlissel auf einem USB-Stick und schlieen Sie es an den
Signalanalysator an.

2. Dricken Sie die Taste [System] > Systeminformationen > Token hinzufiigen.

3. Wabhlen Sie den erworbenen geheimen Schliissel und driicken Sie zur Bestatigung die Taste

[ENTER].

Touch-Bedienung

Der Signalanalysator verfligt (ber einen Mehrpunkt-Touchscreen flr verschiedene

Gestenoperationen, darunter:

B Tippen Sie auf die obere rechte Ecke des Bildschirms, um das Hauptmeni aufzurufen.

B Tippen Sie auf Parameter oder Menis auf dem Bildschirm, um sie auszuwahlen und zu
bearbeiten.

B Schalten Sie ein und bewegen Sie den Cursor.

®  Verwenden Sie Hilfstasten, um gangige Operationen auszufiihren.

Mit der Taste [Touch/Lock] schalten Sie die Touchscreen-Funktion ein/aus.

Hilfe-Informationen

Das integrierte Hilfesystem des Signalanalysators bietet Hilfeinformationen zu jeder

Funktionstaste und jeder Menusteuerungstaste auf dem Bedienfeld.

B Tippen Sie auf die linke untere Ecke des Bildschirms ©] und ein Hilfe-Dialogfeld wird in der
Mitte des Bildschirms angezeigt. Tippen Sie auf die Unterstiitzungsfunktion, um eine
ausfuhrlichere Hilfebeschreibung zu erhalten.

B Nachdem die Hilfeinformationen in der Mitte des Bildschirms angezeigt wurden, tippen Sie

auf "x" oder eine andere Taste, um das Dialogfeld zu schlieBen.

Betriebsmodi

Der Signalanalysator bietet verschiedene Betriebsarten. Driicken Sie die Taste Mode, um sie
auszuwahlen.

B Spektralanalyse

B |Q-Analyse

m EMI

B Analoge Demodulation
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Vektorielle Signalanalyse
Echtzeit-Spektrumanalyse
Vektor-Netzwerkanalyse (siehe Kapitel 3 fiir weitere Details)

Phasenanalyse

Modus-Voreinstellung

Modus-Voreinstellung: Jeder Betriebsmodus hat einen eigenen Riicksetzmodus. Zu den
Optionen gehoren 1Q-Analyse, EMI, analoge Demodulation, Vektorsignalanalyse und
Phasenanalyse, die fir die Aktivierung erworben werden mussen.

In den verschiedenen Betriebsmodi kénnen die Funktionstasten auf dem Bedienfeld
unterschiedlich sein. In diesem Handbuch wird der Modus Vektornetzwerkanalyse als Beispiel

verwendet, um die Benutzeroberflache und die Funktionstasten vorzustellen.
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2. Benutzeroberflache

e Trace: 1 4
1 € I v 3 f Type: WAV W W
m {ol Math:
S11/ LogMag 10 S11/ LinMag
Div Ref Div 11 Ref
1.00dB -18.00dB 13.29m 126.67 M

000000 GHz
Start Freq

500.000000 MHz

Start: 500 MHz Stop: 1.5 GHz | Start: 500 MHz
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Div Div
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Full Span

CF Step
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'--' Lilzy | 0987 W%
s { : 2024-07-05| 2 %

(. -

Abbildung 2-1 Benutzeroberflache

1. Betriebsmodi: EinschlieBlich Spektrumanalyse, 1Q-Analyse, EMI, analoge Demodulation,
Vektorsignalanalyse, Echtzeit-Spektrumanalyse, Vektornetzwerkanalyse und
Phasenrauschanalyse.

2. Sweep/Messung: Tippen Sie auf das Schaltersymbol, um schnell durch den Sweep-Modus
zu wechseln, entweder einzeln oder kontinuierlich.

3. Messleiste: Zeigt die Messeinstellungen an, einschlieBlich Mittenfrequenz, Sweep-Breite,
Leistung der Tracking-Quelle, IF-Filter-Bandbreite, Kalibrierkomponenten und Kalibrierstatus.
Tippen Sie auf das Symbol, um schnell zu wechseln.

4. Trace-Anzeige: Zeigt die Spurlinie und die Detektorinformationen an, einschlieBlich der
Spurnummer, des Spurtyps und der Art der mathematischen Operation.
| Hinweis |
In der ersten Zeile wird die Nummer der Spur angezeigt. Die Farbe der Nummer und der
Spur sollte identisch sein. In der zweiten Zeile wird der entsprechende Spurtyp angezeigt,
darunter W (Aktualisierung), A (Spurmittelung), M (Max Hold) und m (Min Hold). In der
dritten Zeile wird der Typ der mathematischen Operation angezeigt (hervorgehoben

bedeutet, dass die mathematische Operation aktiviert ist, grau bedeutet, dass sie deaktiviert
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© © N o

11.

12.
13.

14.
15.

ist).

Tippen Sie auf das Symbol auf dem Bildschirm, um schnell zu wechseln. Die Definitionen der
verschiedenen Buchstaben lauten wie folgt:

B Buchstabe in hervorgehobenem WeiB: Zeigt an, dass die Spur aktualisiert wird.

B Buchstabe in Grau: Zeigt an, dass die Spur nicht aktualisiert wird.

Bedienfeldmenii: Die Menii- und Funktionselemente, zu denen die aktuelle Funktionstaste
gehort, einschlieBlich Frequenz-, Amplituden-, Bandbreiten-, Spur-, Marker- und anderer
Funktionsanzeigen.

Spur-1-Fenster: Zeigt die Wellenform oder die Daten von Spur 1 an.

Spur-2-Fenster: Zeigt die Wellenform oder die Daten von Spur 2 an.

Spur-3-Fenster: Zeigt die Wellenform oder die Daten von Spur 3 an.

Spur-4-Fenster: Zeigt die Wellenform oder die Daten von Spur 4 an.

. Spur-Linienformat: Zu den aktuellen Formaten gehéren LogMag, Phase, Verzégerung,

Smith (Lin/Phase), Smith (Log/Phase), Smith (Re/Im), Smith (R+jX), Smith (G+jB), Polar
(Lin/Phase), Polar (Log/Phase), Polar (Re/Im), LinMag, SWR, Real, Imag, ExpandPhase und
PositivePhase.

Referenzpegel und Skalierung: Zeigt den Wert des Referenzpegels und den

Skalierungswert an.

Raster: Zeigt die Spur, den Markierungspunkt, die Marker-Linie und die Marker-Liste an.

Ergebnis der Cursor-Messung: Zeigt die Ergebnisse der Cursor-Messung an (Frequenz,

Amplitude).

Daten: Zeigt die Startfrequenz und die Stoppfrequenz an.

Funktionseinstellungen: Schnell-Screenshot, Dateiverwaltungssystem, Systemeinstellungen,

Hilfesystem und Dateispeicherung.

m  Schnell-Screenshot Bl Die Screenshots werden in der Standarddatei gespeichert. Wenn
es einen externen Speicher gibt, werden sie bevorzugt auf dem externen Speicher
gespeichert.

B Dateiverwaltungssystem ] Speichern Sie Korrekturen, Grenzwerte, Messergebnisse,
Screenshots, Spur n, Zustande oder andere Dateien in einem internen oder externen
Speicher, und diese Einstellungen konnen wieder aufgerufen werden.

m Systeminformationen B8 Durchsuchen Sie die grundlegenden Informationen und die
optionalen Informationen.

m  Hilfesystem @ Hilfe-Navigation.

B Dateispeicherung LB Importieren oder exportieren Sie Status, Trace + Status und

Messdaten.
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16. Systemprotokoll-Dialogfeld: Klicken Sie auf den leeren Bereich rechts neben der
Dateispeicherung, um das Betriebsprotokoll des Gerats, die Warnmeldungen und die
Eingabeaufforderungen anzuzeigen.

17. Verbindung: Zeigt den Verbindungsstatus von Maus, USB und Bildschirmsperre an.

18. Datum und Uhrzeit: Zeigt das aktuelle Datum und die Uhrzeit an.

19. Vollbild-Umschaltung: Schaltet den Vollbildmodus ein oder aus. EIN: Der Bildschirm wird

horizontal gestreckt, und die Taste auf der rechten Seite blendet sich automatisch aus.
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3. Tastenbeschreibung (VNA)

B Frequenz (FREQ)

B Amplitude (AMPT)

m Bandbreite (BW)

H Sweep

B Spur (Trace)

m Marker

m Spitzenwert (Peak)

B Messung (Meas)

® Messung/Einstellung (Meas/Setup)
mEinzeln (Einzelsweep)

B Tracking-Generator (TG)

m Standardeinstellung (Default)

B Systemeinstellung (System)

B Dateispeicherung (Save)

m Berthren/SchlieBen (Touch/Lock)

B Modus

B Der Schlussel dazu ist der Vektor-Netzwerkanalysemodus des Signalanalysators.
B Fir verschiedene Gerdatemodelle sind die Parameterkonfiguration und der Bereich unter
jedem Tastenmeni unterschiedlich. Bitte lesen Sie das entsprechende Datenblatt des

jeweiligen Modells fiir die spezifische Parameterkonfiguration.

Frequenz (FREQ)

Driicken Sie die Taste [FREQ], um das Meni der Frequenzfunktionen aufzurufen. Die Werte mit

den Start- und Stoppfrequenzen werden am unteren Rand des Bildschirmrasters angezeigt.
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Mittenfrequenz: Aktiviert die Mittenfrequenzfunktion, um einen bestimmten Frequenzwert in
der horizontalen Mitte des Bildschirms festzulegen. Der Wert fiir die Mittenfrequenz kann vom
Benutzer Uber Zifferntasten, Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Menis auf dem Touchscreen

geandert werden.

Sweep-Breite: Hier kdnnen Sie einen Wert fir den Sweep-Bereich eingeben. Der Benutzer kann
den Wert fiir die Sweep-Breite liber Zifferntasten, Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Menis auf
dem Touchscreen andern. Wenn Sie die Sweep-Breite andern, andert sich der Frequenzbereich
symmetrisch um die Mittenfrequenz. Der Wert der Sweep-Breite ist der gesamte
Frequenzbereich der Anzeige. Um die Sweep-Breite fiir jede horizontale Skalenteilung zu
bestimmen, missen Sie die besagte Sweep-Breite durch 10 teilen.

| Hinweis |

B Wenn Sie die Sweep-Breite einstellen, bleibt die Mittenfrequenz gleich, und die Start- und

Stoppfrequenz andern sich.
B Die minimale Sweep-Breite kann auf 0 Hz eingestellt werden. Die maximale Sweep-Breite

ist die volle Sweep-Breite.

Startfrequenz: Legt den Startfrequenzwert fiir den ganz linken Teil des Rasters fest. Das linke
und das rechte Ende des Rasters entsprechen den Start- bzw. Endfrequenzen. Der Benutzer kann
den Wert fur die Startfrequenz Uber die Zifferntasten, Knopfe, Pfeiltasten oder die Menls des

Touchscreens dndern.

Stoppfrequenz: Legt den Wert der Stoppfrequenz fiir den ganz rechten Teil des Rasters fest. Das
linke und das rechte Ende des Rasters entsprechen den Start- bzw. Endfrequenzen. Der Wert der
Stoppfrequenz kann vom Benutzer Uber Zifferntasten, Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Menis
auf dem Touchscreen geandert werden.

| Hinweis |

m  Eine Anderung der Grenzfrequenz fiihrt zu Anderungen der Sweep-Breite und der
Mittenfrequenz, wahrend Anderungen der Sweep-Breite andere Systemparameter
beeinflussen.

B Sie konnen die Startfrequenz nicht > Grenzfrequenz einstellen, da sich sonst die
Grenzfrequenz andert, um einen Mindestunterschied von 100 Hz zwischen der Startfrequenz
und der Grenzfrequenz aufrechtzuerhalten.

B Sie konnen nicht die Startfrequenz = Grenzfrequenz einstellen, da sich sonst die

Grenzfrequenz andert, um einen Mindestunterschied von 100 Hz zwischen der Startfrequenz
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und der Grenzfrequenz aufrechtzuerhalten.

Mittenfrequenz-Schritt: Die Einstellung des Frequenzschritts andert die Werte der Mitten-,
Start- und Stoppfrequenz, wenn mit den Pfeiltasten schrittweise navigiert wird. Der Benutzer
kann den Schrittwert Uber Zifferntasten, Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Menis auf dem
Touchscreen @ndern.

Im Automatikmodus wird die Mittenfrequenz um 1/10 der Sweep-Breite gestuft.
Letzte Sweep-Breite: Setzt die Sweep-Breite auf die zuletzt geanderte Sweep-Breite.

Volle Sweep-Breite: Setzt die bisherige Sweep-Breite auf den Maximalwert. Der Standardwert ist

die maximale Mittenfrequenz von -100 kHz.

Amplitude (AMPT)

Driicken Sie die Taste [AMPT], um die Referenzpegel-Funktion zu aktivieren und das folgende
Amplitudeneinstellungsmenu aufzurufen. Durch die Anpassung des Amplitudenparameters kann
das zu prifende Signal im aktuellen Fenster so dargestellt werden, dass es leicht zu beobachten
ist und einen minimalen Messfehler aufweist. Die Amplitudenparameter der einzelnen
Spurfenster sind voneinander unabhangig. Wenn ein Spurfenster ausgewahlt wird, konnen die

Amplitudenparameter dieses Spurfensters im Amplitudenmeni gedandert werden.

Referenzpegel: Stellen Sie den Referenzpegel ein. Driicken Sie die Taste [AMPT], um diese
Funktion zu aktivieren. Der Referenzpegel ist die Leistung, der Spannungswert oder die Phase
usw., die durch die Referenzgitterlinien auf dem Bildschirm dargestellt werden (je nach
Spurformat). Der Referenzpegel kann vom Benutzer tber Zifferntasten, Drehkndpfe, Pfeiltasten
Touchscreen-Meniis gedandert werden.

Wenn das Spurformat auf Logarithmische Amplitude oder Lineare Amplitude eingestellt ist,
befindet sich der Referenzwert oben auf der Y-Achse; in den anderen Fallen liegt er in der Mitte
der Y-Achse.

Die Referenzwerte fiir jede Art von Spur sind wie folgt:

Spurformat Standardwert | Wertebereich Einheit
Logarithmische Amplitude | O -500 G-500 G dB

Phase 0 -500 G-500 G Grad (°)
Gruppenlaufzeit 0 -500-500 s, ms, us, ns, ps, fs, as
Lineare Amplitude 0 -500 G-500 G Keine
Stehwellenverhaltnis 1,0 -500 G-500 G Keine
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Realteil 0 -500 G-500 G Keine
Imaginarteil 0 -500 G-500 G Keine
Phasenerweiterung 0 -500 G-500 G Grad (°)
Positive Phase 180 -500 G-500 G Grad (°)

B Wenn Smith und Polar fiir das Spurformat ausgewahlt sind, kdnnen Sie keinen Referenzwert
festlegen.

Referenzposition: Legt die Position der Referenzlinie fest. Mit der Referenzposition kénnen Sie
die vertikale Position der aktuell ausgewahlten Spur auf dem Bildschirm einstellen. Die
Referenzposition kann vom Benutzer Uber Zifferntasten, Drehkndpfe, Pfeiltasten oder die Ments
auf dem Touchscreen geandert werden.

Bei einer Einstellung von 5 befindet sich die Referenzposition der Spur in der Mitte des
Bildschirms; Bei einer Einstellung von 0 befindet sie sich am unteren Rand des Bildschirmrasters;
Bei einer Einstellung von 10 befindet sie sich am oberen Rand des Bildschirmrasters.

| Hinweis |

B Wenn Smith- und Polarkoordinaten fir das Spurformat ausgewahlt sind, kann die

Referenzposition nicht festgelegt werden.

Impedanz: Stellen Sie die Eingangsimpedanz bei der Umwandlung von Spannung in Leistung ein.
Die Standard-Eingangsimpedanz ist 50 Q, wenn die Eingangsimpedanz des zu testenden
Systems zum Signalanalysator 75 Q betragt, mussen Sie einen 75 Q zu 50 Q Adapter
verwenden, um das zu testende System mit dem Signalanalysator zu verbinden, und die
Eingangsimpedanz auf 75 Q einstellen.

Skalierung: Legt die GroBe jeder Teilung auf der vertikalen Achse der ausgewahlten Spur fest.
Die Skalierung kann vom Benutzer lber Zifferntasten, Drehkndpfe, Pfeiltasten oder die Mends
auf dem Touchscreen gedndert werden. Beim Auswahlen verschiedener Spurformate variieren
die Standardwerte und Einheiten der vertikalen Achsenskalierung, wie in der folgenden Tabelle

dargestellt:
Spurformat Standardwert | Wertebereich Einheit
Logarithmische Amplitude | 10 1n-100 G dB
Phase 90 0,01 n-100 G Grad (°)
Gruppenlaufzeit 10 0,01 ps-100 s ns
Smith 1 0,003-20 Keine
Polarkoordinaten 1 0,003-20 Keine
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Lineare Amplitude 100 0,01 y-100 G Keine
Stehwellenverhaltnis 1 0,01 u-100G Keine
Realteil 10 0,01 p-100 G Keine
Imaginarteil 10 0,01 p-100 G Keine
Phasenerweiterung 90 0,01 n-100 G Grad (°)
Positive Phase 90 0,01 n-100 G Grad (°)

Auto-Skalierung: Passt die Skalierung und den Referenzwert der aktuell ausgewahlten Spur
automatisch an, sodass die Spur in der richtigen GroBe auf dem Bildschirm angezeigt wird, um

die Beobachtung zu erleichtern.

Alle automatisch skalieren: Passt die Skalierungs- und Referenzwerte aller angezeigten Spuren
automatisch an, sodass die Spuren in der richtigen GréBe auf dem Bildschirm dargestellt werden.
Wenn alle Auto-Skalierungen aktiviert sind, werden die Skalierungen und Referenzwerte der
entsprechenden Spuren automatisch aktualisiert. Die Anpassung aller automatischen

Skalierungen betrifft nur die Anzeige und hat keinen Einfluss auf die Messergebnisse.

Bandbreite (BW)

Driicken Sie die Taste [BW], um die Funktion fir die Auflésungsbandbreite (IF BW) zu aktivieren
und die BW-bezogenen Parameter einzustellen, die Optionen sind: 100 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 100
kHz, 1 MHz.

Eine Verringerung der ZF-BW des Empfangers kann die Auswirkung des Zufallsrauschens auf die
Messung verringern. Eine Verringerung der ZF-BW auf 1/10 der urspriinglichen Bandbreite

reduziert das lokale Rauschen des Empfangers um 10 dB.

Sweep

Driicken Sie die Taste [Sweep], um das Sweep-Einstellungsmenul aufzurufen, und stellen Sie die
Sweep-bezogenen Parameter ein, einschlieBlich Sweep-Zeit, Sweep-Punkte, Sweep-Zeitmodus,

usw.

Sweep-Zeitmodus: Legt die Einstellungsmethode fiir die Sweep-Zeit auf ,Auto “ oder

.Manuell “ fest. Die Standardeinstellung ist ,Auto ”

Sweep-Zeit: Stellen Sie die Zeit ein, die das Gerat bendtigt, um einen Sweep innerhalb der
Sweep-Breite abzuschlieBen. Der Benutzer kann die Sweep-Zeit Uber Zifferntasten, Drehknopfe,

Pfeiltasten oder die Menis auf dem Touchscreen andern.
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Anzahl der Sweep-Punkte: Legt die Anzahl der Punkte fest, die bei jedem Sweep ermittelt

werden, d.h. die Anzahl der Punkte der aktuellen Spur. Die Anzahl der Sweep-Punkte kann vom

Benutzer Uber Zifferntasten, Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Meniis auf dem Touchscreen

geandert werden.

| Hinweis _

m  Mit der Erhéhung der Anzahl der Sweep-Punkte nimmt die Frequenzauflésung der
Markierungspunkte zu, wahrend die Sweep-Geschwindigkeit abnimmt.

®  Aufgrund der Begrenzung des minimalen Sweep-Punkt-Intervalls verlangert sich die
Sweep-Zeit, wenn die Anzahl der Sweep-Punkte erhdht wird.

B Um eine genaue Messkalibrierung zu gewahrleisten, muss die Anzahl der fur die
Kalibrierung und Messung verwendeten Punkte identisch sein.

m  Eine Anderung der Anzahl der Sweep-Punkte beeinflusst mehrere Systemparameter, sodass

das System den Sweep- und Messvorgang erneut durchfiihrt.

Sweep/Messung (Kontinuierlich/Einzeln): Stellen Sie den Sweep-Modus auf einzeln oder
kontinuierlich ein. Die Standardeinstellung ist der kontinuierliche Sweep, und es gibt einen
entsprechenden Status fiir den ausgewahlten Modus oben auf dem Bildschirm.
Kontinuierlicher Sweep: Die Anzeige auf dem Bildschirm zeigt kontinuierlichen Suchlauf an.
Im Modus "Kontinuierlicher Suchlauf" kénnen Sie nach Abschluss jedes Suchlaufs direkt zum
nachsten Suchlauf tbergehen.

Einzelsweep: Stellen Sie den aktuellen Sweep-Modus auf Einzelsweep ein, und die auf dem
Bildschirm zeigt einen Einzelsweep an. Wenn der aktuelle Sweep kontinuierlich ist, driicken Sie
die Taste Sweep/Messung (Kontinuierlich/Einzeln), um einen Einzelsweep aufzurufen, und die
Hintergrundbeleuchtung der Taste Einzeln leuchtet, driicken Sie die Taste, um einen Einzelsweep

aufzurufen und eine Sweep-Messung durchzufiihren.

Spur (Trace)

Driicken Sie die [Spur]-Taste, um das Spur-Einstellungsmeni aufzurufen und die relevanten

Parameter der Spur festzulegen.

Spur auswahlen: Wahlen Sie die gewtinschte Spur aus. Es kdnnen bis zu vier Spuren gleichzeitig
angezeigt werden, jede mit einer anderen Farbe (Spur 1 ist gelb, Spur 2 ist blau, Spur 3 ist violett

und Spur 4 ist griin).
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Wahlen Sie die entsprechende Spur aus, um die zugehdrigen Spurparameter festzulegen.
StandardmaBig ist Spur 1 ausgewahlt und aktiviert, wobei der Spurtyp auf
.Aktualisierung “ gesetzt ist.
Spurtyp: Legt den Typ der aktuell ausgewahlten Spur fest. Je nach ausgewdhltem Spurtyp
berechnet das System die Sweep-Daten entsprechend und zeigt sie nur an, wenn die
Spuranzeige nicht deaktiviert ist.
1. Aktualisieren: Jeder Punkt der Spur nimmt die Daten nach dem Echtzeit-Sweep auf.
2. Spurmittelung: Jeder Punkt der Spur zeigt das Ergebnis der Mittelung der Daten aus
mehreren Sweeps. Diese Art von Spur erscheint geglattet.
Maximal-Hold: Aktualisiert die Anzeigedaten, wenn ein neuer Maximalwert erzeugt wird.

4. Minimal-Hold: Aktualisiert die Anzeigedaten, wenn ein neuer Minimalwert erzeugt wird.
Spuraktualisierung: Schaltet die Spuraktualisierung ein oder aus (standardmaBig aktiviert).

Spuranzeige: Legt den Anzeigeinhalt der aktuell ausgewahlten Spur fest. Die Optionen sind:

Daten, Speicher, Daten & Speicher, Aus. StandardmaBig ist ,Daten " ausgewahlt.

| Hinweis _

m Die Operation , Daten-> Speicher ” muss durchgefiihrt werden, bevor die Spur die
Speicher-Daten anzeigen kann.

®  Wird die Operation ,Daten-> Speicher “ nicht ausgeflhrt, sind die beiden Optionen ,
Speicher “ und ,Daten & Speicher “ ausgegraut und nicht auswahlbar.

®  Wenn die Option ,Spur schlieBen “ ausgewahlt wird, wird die Spur nicht angezeigt.

Daten-> Speicher: Speichert die Messdaten der aktuell ausgewahlten Spur im Speicher. Die
gespeicherten Spuren kdnnen verwendet werden, um die auf dem Bildschirm angezeigten Spur
en zu vergleichen. Nachdem ,Daten-> Speicher “ ausgefiihrt wurde, wird beim Auswahlen der
Anzeigemodi ,Speicher " oder ,Daten & Speicher “ eine zusatzliche Spur auf dem Bildschirm
angezeigt, die als Speicher-Spur bezeichnet wird. Diese gespeicherte Spur ist etwas dunkler als

die Spur mit den Messdaten, sodass sie visuell unterschieden werden kann.

Spurformat: Legen Sie das Anzeigeformat der ausgewahlten Spur fest, z. B. logarithmische

Amplitude, Phase, Gruppenlaufzeit, Smith, Polarkoordinaten, lineare Amplitude, SWR, Realteil,

Imaginarteil, erweiterte Phase und positive Phase.

1. Logarithmische Amplitude: Die Spur stellt die logarithmische Amplitude des
Messergebnisses dar, und die Amplitude des Signals wird fir die Anzeige in

Dezibel-Einheiten umgewandelt.
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2. Phase: Die Spur stellt die Phase des Messergebnisses dar und wird in Grad (°) von -180° bis
+180° angezeigt.

3. Gruppenlaufzeit: Die Spur stellt die Signallibertragungsverzégerung im Priifling (DUT) dar,
gemessen in Sekunden (s).

4. Smith: Smith-Diagramm-Format zur Anzeige der Impedanz basierend auf den
Reflexionsmessungen des Priiflings (DUT). In diesem Format wird die Spur an der gleichen
Position wie im Polarformat dargestellt. Das Smith-Diagramm-Format ermoglicht es dem
Benutzer, einen der folgenden Datensatze als Anzeigeergebnis des Markers auszuwahlen:

Linear/Phase: Lineare Amplitude und Phase.

Logarithmisch/Phase: Logarithmische Amplitude und Phase.

Real/Imaginar: Realteil und Imaginarteil.

R+jX: Impedanzdiagramm. R: Widerstand; X: Reaktanz. Die Einheit ist Q.

G+jB: Admittanzdiagramm. G: Leitwert; B: Suszeptanz. Die Einheit ist S.

5. Polarkoordinaten: Der Abstand der Spur vom Ursprung des Polarkoordinatensystems stellt
die Amplitude des Messergebnisses dar (linear). Die Amplitude wird als Verschiebung vom
Ursprung angegeben (linear), und die Phase wird als Winkel gemessen, der sich gegen den
Uhrzeigersinn von der positiven X-Achse aus erstreckt. In der Polarform kann der Benutzer
einen der folgenden Datensatze als Anzeigeergebnis des Markers auswahlen:

Linear/Phase: Lineare Amplitude und Phase.

Logarithmisch/Phase: Logarithmische Amplitude und Phase.

Real/Imaginar: Realteil und Imaginarteil.

6. Lineare Amplitude: Die Spur stellt die lineare Amplitude des Messergebnisses dar.

7. SWR: Die Spur stellt das VSWR dar, SWR= (1+ p) / (1-p), wobei p den
Reflexionskoeffizienten darstellt (Einheit: Keine).

8. Realteil: Die Spur stellt den tatsachlichen Zahlenteil des gemessenen komplexen Parameters
dar.

9. Imaginarteil: Die Spur stellt den gemessenen komplexen Parameter und seinen Imaginarteil
dar.

10. Erweiterte Phase: Die Spur stellt die Phase des Messergebnisses dar und kann die Phase U
ber +180° und unter -180° in Grad anzeigen (°).

11. Positive Phase: Die Spur stellt die Phase des Messergebnisses dar und zeigt den Bereich [0°,
360°] in Grad an (°).

Art der mathematischen Operation: Nachdem die ,Daten-> Speicher “-Operation ausgefiihrt

wurde, kdnnen Berechnungen zwischen den gemessenen Daten und der gespeicherten Spur

durchgefihrt werden.
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1. Daten / Speicher: Gemessene Daten geteilt durch die Daten in der gespeicherten Spur.
Daten * Speicher: Gemessene Daten multipliziert mit den Daten in der gespeicherten Spur.
Daten - Speicher: Gemessene Daten minus den Werten in der gespeicherten Spur.

Daten + Speicher: Gemessene Daten plus den Werten in der gespeicherten Spur.

vk W

Aus: Deaktiviert die arithmetische Funktion.
m Die Spur-Operationsfunktionen schlieBen sich gegenseitig aus. Das bedeutet, dass beim
Anwenden einer Operationsfunktion auf eine Spur die zuvor ausgewahlte

Operationsfunktion deaktiviert wird.

Marker

Driicken Sie die Taste [Marker], um das Bedienfeldmenii der Markerfunktion aufzurufen, mit
dem Sie die Art und Anzahl der Marker usw. auswahlen kdnnen. Der Markerpunkt, ein
rautenférmiger Marker, kann verwendet werden, um die Amplitude, die Frequenz oder den

Abstand jedes Punktes auf der Spur abzulesen, wie in Abbildung 3-1 unten gezeigt.

Center Freq:1 GHz IF BW:1 kH2 Freq Ref:Int(S) Trace: 1 B
( Span:1.48 GHz C 3009F/M Type: WW W W Marker
/ EIGH

S$11 / LogMag S11/ LinMag
Div Ref MKr2: 1 0 GHz| |Div Ref / 1.00(
-21.63dB B/ [145.36 m 4914 m

Select Marker
Marker 1

Next Marker

Marker Mode
491.4m Position

Marker Trace
Trace 1

Start: 20 MHz

S$11 / Smith(Lin/Phase)
Div
1

Stop: 1.5 GHz |Start: 20 MHz

S11/ Polar(Lin/Phase)

yAI\Y
o1.2

Stop: 1.5 GHz,

Marker Frequency

Relative To
Marker 2

Marker ->

Marker Line
Off on

Marker Table
Off on

Start: 20 MHz Stop: 1.5 GHz Start: 20 MHz Stop: 1.5 GHz

B i) i) (G0 120 123810
Abbildung 3-1 Marker

Marker auswahlen: Das Gerat bietet insgesamt 10 Cursor, wobei Cursor 1 standardmaBig

All Markers Off (Cur)

All Markers Off

aktiviert ist. Nachdem Sie den Cursor ausgewahlt haben, kénnen Sie Parameter wie den
Cursor-Typ, die zu markierende Spur und weitere Optionen einstellen. Der aktuell gedffnete
Cursor wird auf der durch den Marker Trace ausgewahlten Spur markiert, und die
Messergebnisleiste in der oberen rechten Ecke des Bildschirms zeigt den Messwert des aktuell

aktiven Cursors an der Markierung an. Bevor Sie den Cursor in einem Spurfenster 6ffnen kénnen,
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mussen Sie die Spur auf die aktuelle Spur einstellen.

Nachster Marker: Wechselt automatisch zum nachsten Marker des aktuellen Markers.

Markierungsmodus: Legen Sie die Cursor-Typen fest, einschlieBlich Normal, Differenz A und

Aus.

1. Normal: Wird verwendet, um die X- (Frequenz oder Zeit) und Y-Werte (Amplitude) eines
bestimmten Punktes auf der Spur zu messen. Nachdem Sie "Normal" ausgewahlt haben,
erscheint ein Cursor mit der aktuellen Cursornummer auf der Spur, z.B. "1".

Wenn derzeit kein Cursor aktiv ist, wird ein Cursor an der Mittenfrequenz der aktuellen Spur
aktiviert.
Zeigt den aktuellen Stand des Cursors in der oberen rechten Ecke des Bildschirms an.

2. Differenz A: Wird verwendet, um die Differenz zwischen dem ,Referenzpunkt “ und dem

.Punkt auf der Spur ” zu messen: X- (Frequenz oder Abstand) und Y- (Amplitude) Werte.

"

Wenn Sie ,Differenz auswahlen, erscheint ein Cursorpaar auf der Spur: ein
Referenz-Cursor (markiert mit , x “) und ein Differenz-Cursor (markiert mit ,A “). Beachten
Sie dabei folgende Punkte:
Wenn derzeit ein Cursor aktiv ist, aktivieren Sie einen Referenzcursor am aktuellen Cursor,
andernfalls aktivieren Sie sowohl den Referenzcursor als auch den Differenzcursor an der
Mittenfrequenz.
Wenn Sie die Position des Differenzcursors dndern, bleibt die Position des Referenzcursors
gleich, und der Frequenzunterschied (Abstand) zwischen den beiden Cursors andert sich.
Der Balken mit den Messergebnissen in der oberen rechten Ecke des Bildschirms zeigt den
Frequenz- (Abstand) und Amplitudenunterschied zwischen den beiden Cursorn an.

3. Aus: Schaltet den aktuell ausgewahlten Cursor aus. Die auf dem Bildschirm angezeigten

Cursor-Informationen und die Cursor-bezogenen Funktionen werden ebenfalls

ausgeschaltet.

Leiterbahnen markieren: Wahlen Sie die vom aktuellen Cursor markierten Spuren aus: Spur 1,

Spur 2, Spur 3 und Spur 4.

Marker-Frequenz: Die Frequenz des markierten Punktes auf der Spur, die vom Benutzer liber die

Zifferntasten, Drehkndpfe, Pfeiltasten oder das Touch-Bedienfeldmenii gedndert werden kann.

n

Wenn das Markierungsmuster ,Differenz “ ist, andert sich die Markierung in ,Marker A

"

Frequenz
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Relativ: Wird verwendet, um die Differenz zwischen zwei Cursor-Differenzpunkten zu messen,

die gleichzeitig auf verschiedenen Spuren markiert sein kénnen.

Marker->: Legt andere Systemparameter des Signalanalysators (z.B. Mittenfrequenz,
Referenzpegel) mit dem Wert des aktuellen Cursors fest. Wenn derzeit kein Cursor gedffnet ist,

dricken Sie das Meni Marker, um automatisch einen Cursor zu aktivieren.

-> Mittenfrequenz: Setzt die Mittenfrequenz des Signalanalysators auf die Frequenz am

aktuellen Cursor.

B Wenn der Cursor Normal ausgewahlt ist, wird die Mittenfrequenz auf die Frequenz am
Cursor gesetzt.

B Wenn der Differenz-Cursor ausgewahlt ist, wird die Mittenfrequenz auf die Frequenz am

Differenz-Cursor gesetzt.

-> Mittenfrequenzschritt: Setzen Sie den Mittenfrequenzschritt des Signalanalysators auf

die Frequenz am aktuellen Cursor.

B  Wenn der Cursor Normal ausgewahlt ist, wird der Mittenfrequenzschritt auf die
Frequenz am Cursor gesetzt.

B  Wenn der Differenz-Cursor ausgewahlt ist, wird der Mittenfrequenzschritt auf die

Frequenzdifferenz zwischen dem Differenz-Cursor und dem Referenz-Cursor gesetzt.

-> Startfrequenz: Setzt die Startfrequenz des Signalanalysators auf die Frequenz am

aktuellen Cursor.

B Wenn der Cursor Normal ausgewahlt ist, wird die Startfrequenz auf die Frequenz am
Cursor gesetzt.

B Wenn der Differenz-Cursor ausgewahlt ist, wird die Startfrequenz auf die Frequenz am

Differenz-Cursor gesetzt.

-> Stoppfrequenz: Setzen Sie die Grenzfrequenz des Signalanalysators auf die Frequenz am

aktuellen Cursor.

B Wenn der Cursor Normal ausgewahlt ist, wird die Stoppfrequenz auf die Frequenz am
Cursor gesetzt.

B Wenn der Differenz-Cursor ausgewahlt ist, wird die Cut-Off-Frequenz auf die Frequenz

am Differenz-Cursor gesetzt.

Instruments.uni-trend.com 28 | 47



Benutzerhandbuch Signalanalysator VNA

-> Referenzpegel: Setzt den Referenzpegel des Signalanalysators auf die Amplitude des
glltigen Markers und verschiebt den Markerpunkt auf den Referenzpegel
(Referenzposition).

B Wenn der Normal-Cursor ausgewahlt ist, setzen Sie die Marker-Amplitude des
Signalanalysators auf die Amplitude des aktuellen Referenzpegels.

B Wenn der Differenz-Cursor ausgewahlt ist und der aktuelle Cursor ein Referenz-Cursor
ist, wird der Referenzwert auf die Amplitude am Referenz-Cursor gesetzt. Wenn der
aktuelle Cursor ein Differenz-Cursor ist, wird der Referenzwert auf die Amplitude am
Differenz-Cursor gesetzt.

B Wenn das ausgewahlte Spurformat Smith und Polarkoordinaten ist, ist die Funktion "->

Referenzpegel” ungiiltig.

Marker-Linie (Aus/Ein): Schaltet die Marker-Linie ein oder aus.

Wenn die Marker-Linie gedffnet ist, wird das Fadenkreuz an dem vom Cursor angezeigten
Amplitudenpunkt angezeigt, und die Breite der horizontalen Linie und die Hohe der vertikalen
Linie stimmen mit der Lange und Hohe des Rasters des Wellenformanzeigebereichs tberein.
Wenn sich der Cursor nicht im Ansichtsfenster befindet, verlangern Sie die Marker-Linie bis zum

Anzeigebereich, was bei Cursorn auBerhalb des Anzeigebereichs nitzlich ist.

Markerliste: Schaltet die Markerliste ein oder aus.

Wenn Sie die Marker-Liste 6ffnen, werden alle offenen Cursors als Liste im unteren Fenster des
geteilten Bildschirms angezeigt. Die Anzeige umfasst die Cursornummer, den
Markierungsmodus, die Nummer der Markierungsspur, den Messwert auf der X-Achse und die

Amplitude. Mit der Markerliste konnen Sie die Messwerte mehrerer Messpunkte anzeigen.
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Trace: 3
Type: WW W W Marker
Math:
511/ LinMag Select Marker
Z Div Ref GHz Marker 3
14536 m  491.4m 42m Al
Next Marker
491 4m
Marker Mode
Position

Start: 20 MHz Start: 20 MHz Stop: 1.5 GHz

Marker Trace

S11/ Smith(Lin/Phase) 11/ Polar(Lin/Phase) Trace 4

?w Mkr3: Hz []3‘; Marker Frequency
Relative To
Marker 4

Start: 20 MHz Stop: 1.5 GHz| Start: 20 MHz Stop: 1.5 GHz Miarkers

Marker Table Marker Line

#| Type T Axis X Axis ¥ ype | Trace off on

1 1.000000000 GHz 20042 m
1.000000000 GHz -13.96 dB
1.000000000 GHz 200.42m 179.92° off On

Marker Table

All Markers Off (Cur)

—2 -
JL - All Markers Off
5 O @ @ &4 20240710 [

Abbildung 3-2 Markerliste

Aktuell schlieBen: Schlieft alle Markierungspunkte fiir das aktuell ausgewahlte Fenster.

Alle schlieBen: SchlieB3t alle Marker fur alle Fenster.

Spitzenwert (Peak)

Driicken Sie die Taste [Peak], um das Einstellungsmenil der Spitzenwertsuche zu 6ffnen und

fuhren Sie die Peak-Suchfunktion einmal aus.

Spitzenwertsuche: Suchen Sie im normalen Markermodus nach der hochsten Amplitudenspitze
in der Spur und zeigen Sie deren Frequenz- und Amplitudenwerte an. Driicken Sie einmal, um

die Spitzensuchfunktion auszufiihren.

Nachster Spitzenwert: Findet den Peak auf der Spur, der in der Amplitude nach dem aktuellen
Peak am zweithdchsten ist und die Suchkriterien erfullt, und markiert ihn mit einem Cursor.

Wenn es keinen Spitzenwert gibt, wird die Markierung nicht verschoben.

Nachster Spitzenwert links: Sucht den Peak, der sich links vom aktuellen Peak befindet, am

nachsten zu diesem liegt und die Suchkriterien erfillt, und markiert ihn mit dem Cursor.

Nachster Spitzenwert rechts: Findet den Peak auf der Spur rechts vom aktuellen Peak, der den

Suchkriterien am nachsten entspricht, und markiert ihn mit dem Cursor.
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Minimaler Spitzenwert: Findet den kleinsten Amplitudenwert auf der Spur und markiert ihn mit

einem Cursor.

Kontinuierliche Spitzenwertsuche (EIN/AUS): Schaltet die kontinuierliche Spitzenwertsuche ein
oder aus (Standardeinstellung: aus). Wenn die kontinuierliche Spitzenwertsuche eingeschaltet ist,
fuhrt der Signalanalysator nach jedem Sweep automatisch eine Spitzenwertsuche durch, um das

gemessene Signal zu verfolgen.

Messung (Meas)

Driicken Sie die Taste [Meas], um das Menu zur Auswahl der Messung zu 6ffnen, in dem zwei

Messfunktionen zur Verfligung stehen: S11 und S21.

S$11: Ermoglicht die Messung des Reflexionskoeffizienten, der das Verhaltnis des reflektierten
Signals zum einfallenden Signal des Messobjekts und die daraus abgeleiteten physikalischen
GroBen misst. Wahlen Sie S11 und driicken Sie die Taste [Meas Setup], um die Parameter

einzustellen.

S21: Bietet eine Messung des Ubertragungskoeffizienten, die den Koeffizienten der Veranderung
des Signals durch das Messobjekt in positiver Richtung (von Port 1 zu Port 2) misst und anzeigt,
wie viel Verlust oder Gewinn das Messobjekt verursacht. Wahlen Sie S21 und driicken Sie die

Taste [Meas Setup], um die Parameter einzustellen.

Driicken Sie die Taste [Meas Setup], um die entsprechenden Parameter einzustellen.

Messung/Einstellung (Meas/Setup)

Driicken Sie die Taste [Meas Setup], um das Menu zur Einstellung der Parameter zu 6ffnen, die

der mit der aktuellen Funktionstaste [Meas] ausgewahlten Messfunktion entsprechen.

Fensterlayout: Legen Sie die Form der Spuranzeige im Fenster fest. Sie kdnnen aus den
folgenden Optionen wahlen: Einzelfenster, linkes und rechtes Fenster, oberes und unteres Fenster,

linkes, rechtes und unteres Fenster, oberes, unteres und rechtes Fenster sowie vier Fenster.

Messung zuriicksetzen: Setzt die Mess-/Einstellparameter des aktuellen Messmodus auf die

Werkseinstellungen zurtck.

S11

Durchschnittszeit: Legt die Anzahl der Zahlungen fir die Durchschnitts-, Maximal- und
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Minimalwerte der Spur fest. Der Benutzer kann die Durchschnittszeit Uber Zifferntasten,
Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Mens auf dem Touchscreen andern. Die entsprechenden Spur
n werden gemittelt, und je hoher die Zeiten sind, desto glatter ist die Spur ndarstellung. In den
Modi Trace Average, Maximum Hold und Minimum Hold kann der Sweep erst gestoppt werden,
wenn die eingestellte durchschnittliche Anzahl von Sweeps fiir eine einzelne Messung erreicht

ist.

Blende: Legen Sie die Blende fiir die Berechnung der Gruppenverzégerung fest. Die Blende Af
wird als Blendenschritt verwendet und wird als ganze Zahl eingegeben. Der Blendenschritt
entspricht dem Abstand zwischen zwei Scanpunkten.

Die Gruppenverzogerung an jedem Abtastpunkt wird berechnet:

Delay = _ A
360° - Af

Dabei ist die Blende Af das endliche Frequenzintervall um den Abtastpunkt fO, und der
Analysator misst die entsprechende Phasenanderung A®.

Die Blende muss entsprechend den gemessenen Bedingungen angepasst werden. Eine groBe
Blende minimiert die Auswirkungen des Rauschens und der Phasenunsicherheit, allerdings auf
Kosten der Frequenzauflésung. Phasenverzerrungen, deren Frequenz schmaler ist als die Blende,

d.h. lineare Phasenabweichungen, werden leicht Giberdeckt und kdnnen nicht gemessen werden.

Kalibrierung: Bei der Ein-Tor-Kalibrierung wird der Kalibrierkoeffizient am Punkt gemessen,
indem das Leerlauf-Standardbauteil, der Kurzschlusskalibrator und das Last-Standardbauteil an
den Test-Tor (Tor 1) angeschlossen werden. Mit dieser Kalibrierungsmethode werden
Reflexionsverfolgungsfehler,  Richtcharakteristikfehler und Quellenanpassungsfehler des
Testaufbaus bei Reflexionsmessungen mit diesem Port effektiv eliminiert. Die Kalibrierung ist nur
fir die aktuelle Messung giltig und muss beim Wechsel zu einer S21-Messung erneut
durchgefiihrt werden.

Bei der Messung des S11 wird eine Ein-Tor-Kalibrierung verwendet.

—

. Offene Schaltung: Fiihren Sie eine Kalibrierungsmessung fiir das Startsttick durch.
2. Kurzschluss: Fiihren Sie eine Kalibrierungsmessung fiir Kurzschlussstticke durch.

3. Last: Fuhren Sie eine Kalibrierungsmessung fiir das Laststiick durch.
4

. Fertig: Behalten Sie den Kalibrierungskoeffizienten bei.

Loschen: Loscht die Kalibrierungskoeffizienten, die beibehalten wurden.
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Kalibrierungskomponente: Bevor Sie die Kalibrierung durchfiihren, missen Sie eine

Kalibrierungskomponente auswahlen, darunter Kit1, Kit2 und Custom. Kit1 ist die

Standardeinstellung.

Die Standardparameter fur Kit1 sind wie folgt:

Einfii
Offsetl gung
Typ . Zo . Parameter
ange sdam
pfung
c2
Offene 1489 CO(fF) | C1(fF/GHz) | C2 (fF/GHz?)
Schaltungsko (fF/GHz3)
m
mponente -2,71202 | 2,47817088 | -0,19730637 | -0,02094
L1
LO (fF L1 (fF/GHz) | L1 (fF/GHz?
Kurzschlussko | 13,47 (tF) (fF/GHz) (fF/GHz?) (fF/GHZ?)
mponente m
-18,165068 | 28,77678 -8,6055475 | -0,6595
Abstimmmeth
50
ode
Durchgangsko | 0,000
0,00 B
mponente m
Die Standardparameter fur Kit2 sind wie folgt:
Einfi
Offsetla .
Typ Zy gungsda Parameter
nge
mpfung
c2 c2
Offene CO (fF) | C1 (fF/GHz)
Schaltungsko | 0,00 m (fF/GHz?) | (fF/GHZ?)
mponente 0,000 0,000 0,000 0,000
LO (fF) | L1 (fF/GHz) H H
z
Kurzschlussko 0.00 m (fF/GHZ2) | (fF/GHZY)
mponente
0,000 0,000 0,000 0,000
Abstimmmeth
50Q
ode
Durchgangsko
0,000 m 0,00dB
mponente

B Kitl und Kit2 sind Systemkalibrierungskomponenten, und die entsprechenden
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Standardparameter werden nicht empfohlen.
B Kit2 ist fir die VNA-Kalibrierung < im Frequenzbereich von 1,5 GHz geeignet.
B  Wenn Sie die Kalibrierungskomponente "Benutzerdefiniert" wahlen, missen Sie sie

entsprechend der tatsachlichen Situation konfigurieren.

S21

Durchschnittszeit: Legt die Anzahl der Zahlungen fiir die Mittelung, den maximalen Halt und
den minimalen Halt der Spur fest. Der Benutzer kann die Durchschnittszeit Gber Zifferntasten,
Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Menls auf dem Touchscreen andern. Die entsprechenden
Spuren werden gemittelt, und je hoher die Anzahl der Wiederholungen, desto glatter wird die
Spuranzeige. In den Modi Spurmittelung, Maximalhalt und Minimalhalt kann der Sweep erst
gestoppt werden, wenn die eingestellte durchschnittliche Anzahl von Sweeps fir eine einzelne
Messung erreicht ist.

Kalibrierung: Bei der Messung mit dem S21 wird der Kalibrierungskoeffizient gemessen, indem
eine Standardkomponente an zwei Ports angeschlossen wird, die durchgeschleust wird. Diese
Kalibrierungsmethode eliminiert effektiv Ubertragungsfehler bei der Verwendung von
Ubertragungstestaufbauten fiir diese Ports. Die Kalibrierung ist nur fiir die aktuelle Messung
glltig und muss neu durchgefiihrt werden, wenn der Frequenzbereich geandert wird oder wenn
Sie zu einer S21-Messung wechseln.

1. Durchgang: Fiihren Sie eine Durchgangskalibrierungsmessung durch.

2. Fertig: Behalten Sie den Kalibrierungskoeffizienten bei.

Loschen: Loscht die gespeicherten Kalibrierungskoeffizienten.

Komponenten zur Kalibrierung: Siehe S11 Kalibrierungskomponenten.

Einzeln (Einzelsweep)

Driicken Sie die Taste [Single], die Abkilirzung fir den Sweep-Modus. Siehe "Sweep/Messung”

im Abschnitt "Sweep" in Kapitel 4 fur spezifische Anweisungen.

Tracking-Generator (TG)

Driicken Sie die Taste [TG], um das Men fiir die Einstellungen der Tracking-Quelle aufzurufen.

Die Tracking-Quelle ist standardmaBig eingeschaltet und kann nicht ausgeschaltet werden, die
Hintergrundbeleuchtung der Taste [TG] auf der Vorderseite leuchtet, und der Anschluss [Gen
Output 50Q] auf der Vorderseite gibt ein Signal mit der gleichen Frequenz wie das aktuelle

Sweep-Signal aus, und die Starke des Signals kann tUber das Menu eingestellt werden.
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Amplitude: Legt die Ausgangsleistung des Tracking-Quellensignals fest. Der Benutzer kann den
Amplitudenwert liber die Zifferntasten, Drehknopfe, Pfeiltasten oder die Menis des Touchpanels

andern.

Standardeinstellung (Default)

Driicken Sie die Taste [Default], um eine bequeme Startumgebung fiir Messungen zu schaffen.
Driicken Sie [Default], um die > Werkseinstellungen wie folgt zuriickzusetzen:

1. Setzen Sie die Parameter des VNA-Modus des Signalanalysators zurtick.

Rufen Sie das Menu Frequenz auf.

Legen Sie Standardwerte fur bestimmte Umgebungsparameter fest.

Loschen Sie die Eingabe- und Ausgabe-Caches, die Kalibrierungsdaten und alle Trace-Daten.

Es ist nur ein Fenster gedffnet.

o » A~ W N

Der Status wird direkt auf 0 gesetzt.

Die Standardwerte der wichtigsten Parameter nach dem Zuriicksetzen sind wie folgt:

Menii Parameter Standardwert

Frequenz Mittenfrequenz (Maximale Frequenz-20 MHz)/2
Frequenz Startfrequenz 20 MHz

Frequenz Stoppfrequenz Maximale Frequenz

Frequenz Mittelfrequenzschritt Sweep-Breite /10

Frequenz Mittelfrequenzschrittsmodus Automatisch

Frequenz Sweep-Breite Maximale Frequenz - 20 MHz

Das Spurformat ist logarithmische
Amplitude, Phase,
Gruppenverzdgerung, lineare
Amplitude Referenzwert Amplitude, Realteil, Imaginarteil: 0
Das Spurformat ist VSWR: 0

Das Spur nformat ist erweiterte
Phase, positive Phase: 0

Das Spurformat ist VSWR: 0

Das Spurformat ist logarithmische

) o Amplitude, Phase,
Amplitude Referenzposition . .
Gruppenverzdgerung, lineare

Amplitude, Realteil, Imaginarteil,

erweiterte Phase, positive Phase: 5
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Das Spurformat ist logarithmische
Amplitude, Realteil, Imaginarteil: 10
Das Spurformat ist Phase, positive
Phase, erweiterte Phase: 90

Das Spurformat ist

Amplitude Skala .
Gruppenverzogerung: 10ns
Das Spurformat ist VSWR, Smith,
Polarkoordinaten: 1
Das Spurformat ist lineare Amplitude:
100
. Bandbreite des
Bandbreite ) ) 1 kHz
Mittelfrequenzfilters
Sweep Sweep-Zeit 1,795s/Automatisch
Sweep Sweep-Modus Kontinuierlich
Sweep Anzahl der Sweep-Punkte 201
Spur Spur auswahlen 1
Spur Spurtyp Aktualisieren
Spur Spuraktualisierung Aus
Spur Spuranzeige Daten
S11: Logarithmische Amplitude
Spur Spurformat o .
S21: Logarithmische Amplitude
Art der arithmetischen
Spur . Aus
Operation
Marker Marker auswahlen Marker 1
Marker Marker-Typ Normal
Marker Relativ Marker 2
Marker Marker-Frequenz 20 MHz
Marker Marker-Linie Aus
Marker Marker-Liste Aus
Peak Kontinuierlicher Spitzenwert Aus
Messung Messfunktion S11
Messeeinstellungen o )
Durchschnittliche Haltezeit 100

S11

Messeeinstellungen
S11

Fensterlayout

S11: Einzelfenster
S21: Einzelfenster

Messeeinstellungen
S11

Referenzniveau

0 dBm
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Messeeinstellungen
S11

Kalibrierungskomponente

Kit1

Messeeinstellungen
S11

Art der
Kalibrierungskomponente

Pass-Through-Komponente

Messeeinstellungen

Offsetlange 14,89 mm
S11
Messeeinstellungen | Durchschnittliche Anzahl der 100
S21 Haltezeiten
Messeeinstellungen
Referenzpegel 0 dBm
S21
Messeeinstellungen o )
Kalibrierungskomponente Kit1

S21

Messeeinstellungen
S21

Art der
Kalibrierungskomponente

Pass-Through-Komponente

Messeeinstellungen
S21

Offsetlange

14,89 mm

Hinweis: Die obige Tabelle zeigt die Riicksetzparameter der UTS3000A.

Systemeinstellung (System)

Driicken Sie die Taste [System], um die Einstellungsseite aufzurufen, wo Sie auf die

Systeminformationen

des  Signalanalysators,

Netzwerkeinstellungen zugreifen kdnnen.

Systeminformationen: Rufen Sie das Meni des Systeminformationsfeldes auf, um die

Grundeinstellungen

grundlegenden Informationen und Optionsinformationen anzuzeigen.

1. Grundlegende

Seriennummer,

Versionsnummer der RF-Hardware, Versionsnummer der IF-Logik, Versionsnummer der

RF-Logik, usw.

2. Informationen zur Option: Sie kdnnen die Versionsnummer und den Status der Option

Uberprifen.

Einstellungen: Nachdem Sie das Meni des Einstellungsfeldes aufgerufen haben, kénnen Sie

Informationen:

Software-Versionsnummer,

einschlieBlich Produktname,

Versionsnummer der

Hersteller,

grundlegende Einstellungen und Netzwerkeinstellungen vornehmen.

1. Grundeinstellungen

Spracheinstellungen: Chinesisch, Englisch und Deutsch.

Zeitformat: 12 Stunden und 24 Stunden.
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Datum/Uhrzeit: Berilihren Sie diesen Bereich, um das Einstellungsfeld zu 6ffnen. Streichen Sie
die Zahl nach oben oder unten, um sie zu andern, berthren Sie "V", um zu bestatigen, und
schlieBen Sie das Einstellungsfeld, nachdem die Einstellung abgeschlossen ist.

Bildformat: Legen Sie das Format fest, in dem der Screenshot gespeichert wird, einschlieBlich
bmp, jpeg und png.

Einschaltparameter: Legen Sie die Systemparametereinstellungen fest, die nach dem
Einschalten geladen werden sollen. Zur Auswahl stehen Standard, Letzte und Voreinstellung.
Hintergrundbeleuchtung: Verschieben Sie die Bildlaufleiste, um die Bildschirmhelligkeit zu
andern.

Lautstarke: Schieben Sie die Bildlaufleiste, um die Lautstdarke der Kopfhorer und des
Verstarkers zu andern.

HDMI: High-Definition Multimedia Interface, beriihren Sie "o" und markieren Sie das leere
Kastchen, was bedeutet, dass die Schnittstelle gedffnet ist.

Bildschirmfoto invertieren: Legen Sie die invertierte Farbverarbeitung von Bildschirmfotos
fest.

Voreinstellungsdatei: Verwenden Sie die gespeicherten Einstellungen beim Einschalten und
verwenden Sie die Konfigurationsdatei, um die Parameter einzustellen, wenn der
Einschaltparameter nach dem Einschalten voreingestellt ist.

Abschaltbestatigung: Wenn das Kontrollkastchen , Abschaltbestatigung “ aktiviert ist, zeigt
das System eine Bestatigungsaufforderung an, wenn die Einschalttaste zum Herunterfahren

gedriickt wird.

2. Netzwerkeinstellungen

Adapter: LAN-Schalter. Beriihren Sie "o", um das leere Kastchen zu markieren. Dies bedeutet,
dass LAN aktiviert ist.

DHCP: Tippen Sie auf "o " und wahlen Sie ein leeres Kastchen aus, um die
Netzwerkkonfiguration automatisch zu beziehen. Wenn das Kastchen nicht markiert ist,
bedeutet dies, dass die Netzwerkkonfiguration manuell eingestellt wird.

IPV4-Adresse: Das Format der IP-Adresse ist nnn.nnn.nnn.nnn, das erste nnn reicht von 1 bis
223 und die anderen drei nnn reichen von 0 bis 255. Es wird empfohlen, den
Netzwerkadministrator nach einer verfligbaren IP-Adresse zu fragen.

Subnetz-Maske: Die Subnetzmaske hat das Format nnn.nnn.nnn.nnn, wobei nnn im Bereich
von 0 bis 255 liegt. Wir empfehlen lhnen, Ihren Netzwerkadministrator nach einer
verfligbaren Subnetzmaske zu fragen.

Gateway-Einstellungen: Das Format des Gateways ist nnn.nnn.nnn.nnn, das erste NN reicht
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von 1 bis 255 und die anderen drei NNNs reichen von 0 bis 255. Es wird empfohlen, den
Netzwerkadministrator nach einer verfligbaren Gateway-Adresse zu fragen.
MAC-Adresse: Physikalische Adresse, die verwendet wird, um den Standort der
Netzwerkgerateadresse zu bestatigen, auch Hardware-Adresse genannt, Lange 48 Bits (6
Bytes), bestehend aus hexadezimalen Zahlen, unterteilt in die ersten 24 Bits und die letzten
24 Bits, das Format ist xx-xx-xx-xx-xx-xx-xx, die ersten 24 Bits werden als eindeutiger
Bezeichner der Organisation bezeichnet, und die letzten 24 Bits werden vom Hersteller
selbst zugewiesen, genannt erweiterter Bezeichner.
3. Schnittstelleneinstellungen
Web-Login-Benutzername: Legen Sie den Benutzernamen fir die Anmeldung im Browser
fest. Die Webadresse lautet http://IP, wobei die IP-Adresse die vom Netzwerk zugewiesene
IPv4-Adresse ist, zum Beispiel http://192.168.20.117.
Web-Login-Passwort: Legen Sie den Benutzernamen fest, mit dem Sie sich im Browser
anmelden. Nach erfolgreicher Anmeldung kénnen Sie das Gerat steuern, SCPI-Befehle
ausfuhren, Netzwerkeinstellungen vornehmen und andere Operationen Uber den Browser
durchfihren.
Sobald der Benutzername und das Passwort fiir das Web-Login festgelegt sind, kann das
Gerat Uber den Webbrowser eines PCs oder eines mobilen Endgerats ferngesteuert werden.
Dabei wird die Funktion des Touchscreens/Mausklickens auf dem Display wie bei einem
physischen Gerat nachgeahmt, und die Bedienung ist wie folgt:
(1) LAN-Zugang
Der Computer und der Signalanalysator mussen sich im selben LAN befinden und kénnen
sich gegenseitig anpingen. Zeigen Sie die lokale IP-Adresse des Signalanalysators (iber das
Meni Systemeinstellungen des Signalanalysators an, und greifen Sie dann auf den
Signalanalysator zu, indem Sie in einem Browser auf den Port http://ip zugreifen.
Beispiel:
Computer IP: 192.168.20.3
Signal-Analysegerat IP: 192.168.20.117
Verwenden Sie 192.168.20.117, um im Computerbrowser auf den Signalanalysator
zuzugreifen, die grundlegenden Informationen anzuzeigen und Vorgange wie
Geratesteuerung, Netzwerkeinstellungen, Kennworteinstellungen und

SCPI-Befehlssteuerung durchzufiihren, wie in Abbildung 3-3 unten gezeigt:
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UNI-T sgnou
Home Instrument Gontrol LAN Config Password Set SCPI Command Service & Support Help

Basic Info
Manufacturer UNI-TREND
Model UTS3084A
Serial Number ASAS063600365
Firmware Version V1.04.0008

LAN Info
IP Address 192.168.20.242
Mask 255.255.254.0
Gateway 192.168.20.1
MAC 24:A7:20:11C:42.CA

Notice
Browser Require The browser needs to support websocket. It is recommended to use chrome V102.0.5005.115 and above
Network Bandwidth Require >100Mbps

Max Connection 1

Display Device Require 1080p LCD recommended

Abbildung 3-3 Web-Basisinformationen

Wenn Sie die Geratesteuerung, die Netzwerkeinstellungen, die Passworteinstellungen
und die SCPI-Befehlssteuerung einsehen mochten, missen Sie sich anmelden. Den
Benutzernamen und das Kennwort, die fiir die Anmeldung erforderlich sind, finden Sie
unter Web Login Username und Web Login Password in den API-Einstellungen.

Nachdem Sie sich eingeloggt haben, kénnen Sie den Signalanalysator anzeigen und

steuern, wie in Abbildung 3-4 unten gezeigt:

UNI-T

Home Instrument Control LAN Config Password Set SCPI Command Service & Support

FREQ [3{JerINT scReeN

11/ LogMag
Div Rel Mkr2: 1 GH
6.49d8 -21.63dB 1B [145.36mm 4914 m

Center Frequency

Span
1.480000000 GHz

491dm

stop: 1.5 Gz [Sta 2 Stop SHz 1.500000000 GHz
Last Span

511/ Pelar(Lin/Phase)

Full Span

Start: 20 MHz Stop: 1.5 GHz Start: 20 MHz

ey N
ElwEe Q)

Abbildung 3-4 Web-Instrumentenkontrolle

Vorgéange, die auf dem Touchscreen eines physischen Gerats ausgefiihrt werden kénnen,

wie die Auswahl eines Meniifelds, das Anklicken von Funktionstasten, die Eingabe von
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Zahlen und Zeichen, das Ziehen einer Markierung usw. konnen auch auf dieser

Webseite ausgefiihrt werden, und der Bildschirm kann auch ausgedruckt werden.

(2) Extranet-Zugang

a. Der Signalanalysator ist an ein Netzwerkkabel angeschlossen und das Netzwerk ist
mit dem Internet verbunden.

b. Aktivieren Sie den FRP-Proxydienst auf dem Server.

¢. Konfigurieren Sie die FRP-Proxy-IP und den Port von Signal Analyzer.

d. Browser-Zugriffsproxy http://IP: web port port f U r den Zugriff auf den
Signalanalysator, die Zugriffsschnittstelle ist die gleiche wie die oben genannte.

| Hinweis _

Das Gerat verwendet den FRP-Intranet-Penetrationsmodus, um externen

Netzwerkzugang zu erhalten, und die FRP-Version ist 0.34.0. Das Gerat verfligt Uber

einen FRP-0.34.0-Client, der mit dem Server verwendet werden muss. Der Server muss

den FRP-Server 6ffnen, und der vom Client verbundene FRP-Server-Port ist 7000, so

dass der Server mit bind_port = 7000 konfiguriert werden muss.

(3) Netzwerk-Einstellung

Stellen Sie die Netzwerkinformationen des Signalanalysators und des FRP-Agenten ein und

andern Sie sie, wie in Abbildung 3-5 unten gezeigt:

Instruments.uni-trend.com 41 | 47



Benutzerhandbuch Signalanalysator VNA

UNI-T

LAN Config SCPI Command

LAN Info

Type

Item Value

Mask

Gateway

Maodify LAN Config Confirm
Frp Proxy Info

Item Value @

Frp IP
Web Pori
Pic Pori
Cirl Port
Medify Frp Prosy Query Frp Used Port Confirm

Abbildung 3-5 Web-Netzwerkeinstellungen

(4) Passwort-Einstellung
Legen Sie das Web-Login-Passwort des Signalanalysators fest und andern Sie es, wie in
Abbildung 3-6 unten gezeigt. Das urspriingliche Passwort kdnnen Sie unter Physisches Gerat

->System->Einstellung-> Schnittstelleneinstellungen einsehen.
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UNI-T

Instrument Control LAN Config Password Set SCPI Command Service & Support

Modify Password

Item Value

Old Password
New Password

Confirm New Password

Confirm Cancel

Abbildung 3-6 Web-Passwort-Einstellungen

(5) SCPI-Befehl
Fuhren Sie den SCPI-Befehl aus, wie in Abbildung 3-7 unten gezeigt, geben Sie den Befehl in
das SCPI-Befehls-Editierfeld ein, klicken Sie auf die Taste "Befehl senden" und drucken Sie

das Ausfiihrungsergebnis in der Berichtsspalte unten aus.

UNI-T

Instrument Control LAN Config Password Set SCPI Command Service & Support

SCPI Command

*IDN?

Send

UNT-TREND, UTS30844, 4343063600385, V1. 04. 0003

Abbildung 3-7 SCPI-Befehlssteuerung

Standard wiederherstellen: Rufen Sie das Bedienfeldmeni Standard wiederherstellen auf, um
den Vorgang wiederherzustellen.
1. Einstellungen: Stellen Sie die Systemeinstellungen wieder her (setzen Sie die

Systemeinstellungen des Signalanalysators auf den Standardzustand zurtick).
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2. Daten: Loschen Sie die Daten (alle vom Signalanalysator gespeicherten Daten werden
geldscht).
3. Alle: Alle Einstellungen wiederherstellen (alle Einstellungen des Signalanalysators auf den

Standardzustand zurilicksetzen und die Benutzerdaten |6schen).

Dateispeicherung (Save)

Driicken Sie die Taste [Save], um die Speicheroberflache aufzurufen. Zu den Dateitypen, die vom

Gerat gespeichert werden kénnen, gehoren Status, Trace + Status.

Status: Driicken Sie auf das MenUl des Statuspanels, um das Menl zum Speichern des Status

aufzurufen. Der Status kann auf dem Gerat gespeichert werden.

1. Dricken Sie die Taste Export, um den aktuellen Status entweder unter dem
Standarddateinamen oder dem vom Benutzer eingegebenen Dateinamen zu speichern.

2. Nachdem Sie die Statusdatei ausgewahlt haben, driicken Sie die Importtaste, um die aktuelle
Statusdatei zu lesen.

Spur + Status: Driicken Sie auf das Bedienfeldmenl Trace + State, um das Menl Trace und

Status speichern aufzurufen. Der Geratestatus und ausgewahlte Spur kdnnen in einer Datei

gespeichert werden.

Spurauswahl: Enthalt vier Spuren, aus denen Sie wahlen kénnen.

1. Drlcken Sie die Taste Export, um den aktuellen Status und die Traces entweder unter dem
Standarddateinamen oder dem vom Benutzer eingegebenen Dateinamen zu speichern.

2. Nachdem Sie die Datei ausgewahlt haben, driicken Sie die Importtaste, um die aktuelle Spur-
und Statusdatei zu lesen.

Exportieren: Exportiert die Datei des aktuell ausgewahlten Typs.

Importieren: Importiert die Daten der aktuell ausgewahlten Datei. (Diese Taste ist ausgeblendet,

wenn keine Datei ausgewahlt ist.)

Beriihren/SchlieBen (Touch/Lock)

Driicken Sie die Taste [Touch/Lock]. Die Taste wird griin, um anzuzeigen, dass die
Touch-Funktion gesperrt ist, und das Licht ist aus, um anzuzeigen, dass die Touch-Funktion

aktiviert ist. Driicken Sie die [Esc]-Taste, um den Sperrbildschirm zu verlassen.

Modus

Driicken Sie die Taste [Mode], um das Fenster zur Auswahl des Modus zu 6ffnen, in dem Sie
wahlen konnen: IQ-Analyse, EMI, analoge  Demodulation,  Vektorsignalanalyse,
Echtzeit-Spektrumanalyse, Vektornetzwerkanalyse und Phasenrauschanalyse. Wenn es Optionen

gibt, die separat aktiviert werden missen, gehen Sie bitte auf die offizielle Website, um die
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erforderlichen Anweisungen herunterzuladen.

Dieser Schlissel ist fur die Modelle der UTS3000A-Serie bestimmt.

Fir jeden Arbeitsmodus kdnnen Sie bestimmte Messungen auswahlen. Fir den Modus
Spektrumanalyse kénnen Kanalleistung, Zeitbereichsleistung, belegte Bandbreite,
Intermodulation  dritter  Ordnung,  Nachbarkanalleistung,  Spektrumiiberwachung,
Trager-Rausch-Verhaltnis und Oberwellen ausgewahlt werden. Fir den 1Q-Analysemodus
konnen Sie das komplexe Spektrum und die IQ-Wellenform auswahlen. Fiir den EMI-Modus
konnen Sie den Spektrum-Sweep auswahlen. Fiir den analogen Demodulationsmodus
konnen Amplitudenmodulation, Frequenzmodulation und Phasenmodulation ausgewahlt
werden. Fir den Echtzeit-Spektrumanalysemodus kdénnen Spektrum & PvT ausgewahlt

werden. Fir den Modus Vektornetzwerkanalyse kdnnen S11 und S12 ausgewahlt werden.
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4. Anhang

Wartung und Reinigung

(1) Allgemeine Wartung

Halten Sie das Gerat von direktem Sonnenlicht fern.

Halten Sie Sprays, Flussigkeiten und Lésungsmittel vom Gerat oder der Sonde fern, um eine
Beschadigung des Gerats oder der Sonde zu vermeiden.
(2) Reinigung
Uberpriifen Sie das Gerat regelmiaBig je nach Betriebszustand. Fiihren Sie die folgenden Schritte
aus, um die auBere Oberflache des Gerats zu reinigen:

a. Bitte verwenden Sie ein weiches Tuch, um den Staub von der AuBenseite des Gerats
abzuwischen.

b. Achten Sie bei der Reinigung des LCD-Bildschirms darauf den transparenten
LCD-Bildschirm zu schitzen.

c. Verwenden Sie zum Reinigen des Staubschutzes einen Schraubendreher, um die
Schrauben der Staubabdeckung zu entfernen, und nehmen Sie dann den Staubschutz ab.
Setzen Sie das Staubschutzgitter nach der Reinigung in der richtigen Reihenfolge ein.

d. Trennen Sie das Gerat von der Stromversorgung und wischen Sie es dann mit einem
feuchten, aber nicht tropfenden weichen Tuch ab. Verwenden Sie keine scheuernden
chemischen Reinigungsmittel fir das Gerat oder die Sonden.

| Warnung |

Bitte vergewissern Sie sich, dass das Gerat vor der Verwendung vollstiandig trocken ist,

um elektrische Kurzschliisse oder sogar Verletzungen durch Feuchtigkeit zu vermeiden.

Kontaktieren Sie uns

Sollten Sie Probleme mit diesem Produkt haben und sich auf dem chinesischen Festland
befinden, kdnnen Sie UNI-T direkt kontaktieren. Unser Service-Support steht lhnen von Montag
bis Freitag von 8:00 bis 17:30 Uhr (UTC+8) zur Verfligung, oder per E-Mail an
infosh@uni-trend.com.cn.

Fur Produktunterstiitzung auBerhalb des chinesischen Festlandes wenden Sie sich bitte an lhren
lokalen UNI-T Handler oder lhr Vertriebszentrum. Viele UNI-T Produkte bieten Optionen fir
verlangerte Garantie- und Kalibrierungszeitraume; bitte wenden Sie sich fiir weitere

Informationen an lhren UNI-T Handler oder Ihr Vertriebszentrum vor Ort.
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Eine Liste der Adressen unserer Servicezentren finden Sie auf unserer Website unter:

http://www.uni-trend.com.
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